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பாடம் - 1    செயற்கூறு 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. துனைநிரல் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 எரு குறிப்பிட்ட செயனலச் செய்வதற்காக மீண்டும் மீண்டும் பயன்படுத்தப்படும் 

குறிமுனறயின் சிறிய பகுதியய துனை நிரலாக்கமாகும் 

2. நிரலாக்க சமாழினயப் சபாறுத்து செயற்கூறுனவ வனரயறுக்கவும். 

 செயற்கூறு ஋ன்பது குறிமுனறயின் எரு அலகு ஆகும். 

 இது சபரும்பாலும் எரு சபரிய குறிமுனற கட்டனமப்பில் வனரயறுக்கப்படும் 

 செயற்கூறாைது பல வனக உள்ளீடுகனளக் சகாண்டு செயல்பட்டு நினலயாை 

சவளியீட்னடத் தருகிறது. 

3. X:=(78) இதன் மூலம் அறிவது ஋ன்ை? 

 X:=(78), இது எரு செயற்கூறு வனரயனற ஆகும். 

 இங்கு, 78 ஋ன்ற மதிப்பாைது X ஋ன்ற சபயருடன் பினைக்கப்படுகிறது. 

4. இனடமுகத்னதயும், செயல்படுத்துதனலயும் யவறுபடுத்துக. 

இனடமுகம்  செயல்படுத்துதல் 

எரு சபாருள் செய்யக்கூடிய நடவடிக்னகனய 

வனரயறுக்கிறது, ஆைால் அவற்னற உண்னமயில் 

செய்யக் கூடியது இல்னல. 

இனடமுகத்தில் வனரயறுக்கப்பட்டுள்ள 

கட்டனளகனள நினறயவற்றுகிறது. 

 

5. பின்வருவைவற்றுள் ஋து ொதாரை செயற்கூறு வனரயனற மற்றும் ஋து தற்சுழற்சி செயற்கூறு  

    வனரயனற 

 i) let sum x y:  ii) let disp :      iii) let rec sum num: 

         return x + y  print ‘welcome’  if (num!=0) then return num + sum (num-1) 

             else 

                    return num 

i) ொதாரை செயற்கூறு 

ii) ொதாரை செயற்கூறு 

iii) தற்சுழற்சி செயற்கூறு 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. இனடமுகத்தின் பண்புக்கூறுகள் யானவ?  

 எரு சபாருனள முனறயாக உருவாக்கி வழங்குவதற்கும் அதனை செயல்படுத்துவதற்கும் 

யதனவயாை இனடமுகத்னத இைக்குழு வார்ப்புரு குறிப்பிடுகிறது. 

 செயற்கூறுகனளப்சபாருளுக்கு அனுப்புவதன் மூலம் சபாருளின் பண்புகனளயும் 

பண்புக்கூறுகனளயும் கட்டுப்படுத்த முடிகிறது. 

2. strlen ஌ன் pure செயற்கூறு ஋ன்று அனழக்கப்படுகிறது? 

 strlen ஋ன்பது pure செயற்கூறாகும்.  

 ஌சைன்றால், செயற்கூறு அளபுருவாக எயர எரு மாறினய ஋டுத்துக்சகாண்டு அதனுனடய 

நீளத்னத கைக்கிடுகிறது.  

 இந்த செயற்கூறு சவளி நினைவகத்தில் இருந்து உள்ளீட்னட ஋டுத்துக் சகாள்கிறது. 

ஆைால் மதிப்புகனள மாற்றுவதில்னல திருப்பி அனுப்பும் மதிப்புகள் சவளி நினைவகத்தில் 

இருந்து சபறப்பட்டதாகும். 

3. impure செயற்கூறுவின் பக்க வினளவுகள் யானவ? ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக? 

 செயற்கூறுக்கு அளபுருக்கனள அனுப்பாதயபாதும், செயற்கூறின் உள்யள உள்ள மாறியாைது 

பக்க வினளவுகனள ஌ற்படுத்தும்.  

 எரு செயற்கூறு அந்த வனரயனற சதாகுதியின் சவளியய உள்ள மாறிகள் அல்லது 

செயற்கூறுகனளச் ொர்ந்து இருந்து எவ்சவாரு முனற அனழக்கும் சபாழுதும் செயற்கூறு 

எயர மாதிரியாக இயக்கப்படும் ஋ை கூற இயலாது.  

 ஋டுத்துக்காட்டாக random() செயற்கூறு எயர மாதிரியாை அனழப்புக்கூற்றுக்கு சவவ்யவறு 

விதமாை சவளியீடுகனளக் சகாடுக்கும். 
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4. pure மற்றும் impure செயற்கூற்னற யவறுபடுத்துக. 

Pure செயற்கூறு Impure செயற்கூறு 

Pure செயற்கூறுவின் திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு 

முற்றிலும் அளபுருக்கனள சபாறுத்யத அனமயும். 

செயற்கூறுவின் திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு 

முற்றிலும் அளபுருக்கனள சபாறுத்து அனமயாது. 

pure செயற்கூறினை அயத அளபுருக்கனளக் 

சகாண்டு அனழத்தால் ஋ப்சபாழுதும் அயத 

திருப்பி அனுப்பும் மதிப்யப கினடக்கும் 

 

impure செயற்கூறினை அயத அளபுருக்கனளக் 

சகாண்டு அனழத்தால் சவவ்யவறாை திருப்பி 

அனுப்பும் 

இது ஋ந்த பக்க வினளவுகனளயும் 

சகாண்டிருக்காது. 

இது பக்க வினளவுகனள சகாண்டிருக்கும் 

இந்த செயற்கூறு அளபுருக்கனள மாற்றம் 

செய்யாது. 

இந்த செயற்கூறு அளபுருக்கனள மாற்றம் 

செய்யும். 

஋டுத்துக்காட்டு: strlen( ) ஋டுத்துக்காட்டு: random( ) 

5. எரு செயற்கூறிக்கு சவளியய எரு மாறினய மாற்றிைால் ஋ன்ை வினளவுகள் ஌ற்படும்?  

    எரு ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 செயற்கூறுவின் சவளியய மாறினய மாற்றம் செய்வது ஋ன்பது பக்க வினளவுகளில் 

என்றாகும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு y:=0 

 let inc (x:int):int:= 

 y:=y+x 

 return (y) 

 y-ன் மதிப்பு செயற்கூறு வனரயனறயின் உள்யள மாறுவதால் வினடயாைது எவ்சவாரு 

முனறயும் மாறும். inc() செயற்கூறுவின் பக்க வினளவு ஋ன்ைசவன்றால் சவளிப்புற 

மாறியாை ‘y’ ன் மதிப்னப மாற்றுவதாகும். 

பகுதி ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. அளபுருக்கள் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 (அ) தரவுவனக இல்லாத அளபுருக்கள் 

 (ஆ) தரவு வனகயுடன் கூடிய அளபுருக்கள் விவரி? 

அளபுருக்கள் 

 அளபுருக்கள் ஋ன்பது செயற்கூறு வனரயனறயில் உள்ள மாறிகள் ஆகும். 

(அ) தரவுவனக இல்லாத அளபுருக்கள் 

(requires: b>=0) 

(returns: a to the power of b) 

let rec pow a b := 

    if b=0 then 1 

   else a * pow a (b-1) 

 யமயலயுள்ள செயற்கூறு வனரயனறயில் ‘b’ ஋ன்ற மாறி அளபுரு ஆகும்.  

 மாறி ‘b’க்கு அனுப்பப்படும் மதிப்பாைது செயலுருபு ஆகும். 

 செயற்கூறின் முன் நிபந்தனை (requires) மற்றும் பின் நிபந்தனை (return) 

சகாடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

 இங்கு நாம் ஋ந்த தர விைத்னதயும் குறிப்பிடவில்னல.  

 யமயல உள்ள செயற்கூறு வனரயனறயில், if யகானவ, then கினளக்கு மதிப்பு 1 னயத் திருப்பி 

அனுப்பிைால், தரவு வனக (data type) விதிப்படி if யகானவ முழுவதுயம ‘int’ தரவு வனகக் 

சகாண்டிருக்கும்.  

 செயற்கூறின் திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பும் int ஆகயவ இருக்கும். 

(ஆ) தரவு வனகயுடன் கூடிய அளபுருக்கள்  

(requires: b>=0) 

(returns: a to the power of b) 

let rec pow (a:int) (b:int):int := 
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     if b=0 then 1 

    else a * pow a (b-1) 

 ‘a’ மற்றும் ‘b’ தர வு வனக குறிப்பு ஋ழுதும் யபாது, அனடப்புக்குறிகள் ( ) அவசியமாைது ஆகும்.  

 சபாதுவாக, இந்த குறிப்புகனள நாம் விட்டுவிடலாம், ஌சைனில், நிரல்சபயர்ப்பி இவற்னற 

அனுமானிப்பது மிகவும் ஋ளிது. முன்சபல்லாம் நாம் சவளிப்பனடயாகயவ தரவு வனககனள 

஋ழுதுயவாம்.  

 ஋ந்த வித அர்த்தமும் இல்லாத தரவு வனக பினழச் செய்தினயப் சபறும் யபாது, இது மிகவும் 

பயனுள்ளதாகும். 

2. பின்வரும் நிரலில் 

let rec gcd a b := 

    if b <> 0 then gcd b (a mod b) else return a 

அ) செயற்கூறுவின் சபயர் 

ஆ) தற்சுழற்சி செயற்கூறு கூற்று 

இ) அளபுருக்கள் சகாண்ட மாறியின் சபயர் 

ஈ) செயற்கூறுனவ தற்சுழற்சிக்கு அனழக்கும் கூற்று 

உ) தற்சுழற்சினய முடிவுக்கு சகாண்டுவரும் கூற்று ஆகியவற்னற ஋ழுதுக. 

அ) gcd 

ஆ) let rec gcd a b := 

இ) a b 

ஈ) gcd b (a mod b) 

உ) return a 

3. pure மற்றும் impure செயற்கூறுனவ ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

pure  செயற்கூறு 

 எயர மாதிரியாை செயலுருபுகனள அனுப்பும் யபாது, எயர மாதிரியாை வினடனயத் தரும் 

செயற் கூறு pure செயற் கூறுகள் ஆகும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: let square x 

     return: x * x 

 யமயலயுள்ள square செயற் கூறு pure செயற்கூறு ஆகும். 

 இதன் எரு நன்னம ஋ன்ைசவன்றால், pure செயற்கூறாக இருக்கும் சபாழுது, அயத 

அளபுருக்களுடன் செயற்கூறுனவ பல தடனவகள் அனழக்கும் யபாது, உண்னமயில் 

நிரல்சபயர்ப்பி செயற்கூறுனவ மீண்டும் எரு தடனவ அனழக்கும் யதனவ மட்டுயம 

஌ற்படுகிறது. 

impure செயற்கூறு 

 செயற்கூறுக்கு அளபுருக்கனள அனுப்பாத யபாதும், செயற் கூறின் உள்யள உள்ள 

மாறியாைது பக்க வினளவுகனள ஌ற்படுத்தும். இந்த வனகயாை செயற்கூனற impure 

செயற்கூறு ஋ன்பர். 

 எரு செயற்கூறு வனரயனற சதாகுதியின் சவளியய உள்ள மாறிகள் அல்லது செயற் 

கூறுகனளச் ொர்ந்து இருந்து எவ்சவாரு முனற அனழக்கும் சபாழுதும் செயற்கூறு எயர 

மாதிரியாக இயக்கப்படும் ஋ை கூற இயலாது. 

let randomnumber:= 

    a:=random() 

    if a>10 then  

        return: a 

   else 

        return: 10 

 இங்கு, Random ஋ன்பது impure செயற்கூறு ஆகும். ஌சைனில் இதனை அனழக்கும் சபாழுது 

஋ன்ை வினட கினடக்கும் ஋ை நிச்ெயமாக கூற இயலாது. 

4. இனடமுகம் மற்றும் செயல்படுத்துதனல ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக.  

   இனடமுகம் 

 எரு சபாருள் (Object) செய்யக்கூடிய செயல்களின் சதாகுப்பு இனடமுகம் ஆகும்.  
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 சபாருள் யநாக்கு நிரலாக்க சமாழியில், இனடமுகம் ஋ன்பது அனைத்து செயற்கூறுகளின் 

விவரிப்பு ஆகும்.  

 மின் விளக்னக யபால் செயல்படும் ஋துவும் turn_on() மற்றும் turn_off() ஋ன்ற செயற்கூறு 

வனரயனறனயக் சகாண்டிருக்கும்.  

 இைக்குழுவின் பண்புக்கூறுகனள செயல்படுத்த இனடமுகம் பயன்படுகிறது. 

 இனடமுகத்தில் வனரயறுக்கப்பட்டுள்ள கட்டனளகனள நினறயவற்றுகிறது. 

 சபாருள் யநாக்கு நிரலாக்க சமாழியில் இைக்குழு ஋ன்பது இனடமுகம் ஆகும். 

 
செயல்படுத்துதல் 

 செயல்படுத்துதல் ஋ன்பது சபாருள் ஋வ்வாறு செயல்படுத்தப்பட்ட இயங்குகிறது ஋ன்பனத 

குறிப்பதாகும். 

 கானர ஏட்டும் நபர் அந்த காரின் உட்புற செயல்பாடுகள் பற்றி அறிந்திருக்க யவண்டிய 

அவசியமில்னல.  

 காரின் யவகத்னத அதிகப்படுத்த, அவர் காரின் துரிதப்படுத்தினய அழுத்தி விரும்பிய பண்னப 

சபறுவார். இங்கு துரிதப்படுத்தி ஋ன்பது கார் ஏட்டுநருக்கும் இயந்திரத்துக்கும் இனடயயயாை 

இனடமுகம் ஆகும்.  

 இதில், அனழக்கும் செயற்கூறு speed(70): ஋ை இருக்க யவண்டும் இது எரு இனடமுகமாகும். 

 

பாடம் - 2 தரவு அருவமாக்கம் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. தரவு அருவமாக்கம் வனக ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 அருவமாக்க தரவு வனக ஋ன்பது சபாருள்களுக்காை வனக ஆகும், இதன் செயல் மதிப்பின் 

சதாகுப்பு மற்றும் செயல்பாடுகளின் சதாகுப்பால் வனரயறுக்கப்படுகிறது. 

2. ஆக்கிகள் மற்றும் செலக்டர்கள் யவறுபாடு தருக. 

ஆக்கிகள் செலக்டர்கள் 

ஆக்கி செயற்கூறுகள் அருவமாக்கம் தரவு 

வனகனய கட்டனமக்க பயன்படுகிறது. 

செலக்டர் செயற்கூறுகள் தகவல்கனள தரவு 

வனகயிலிருந்து சபறுவதற்கு பயன்படுகிறது. 

3. Pair ஋ன்றால் ஋ன்ை? ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 இரு மதிப்புகனள என்றாக இனைக்கும் முனறனய Pairs ஋ன்று அனழக்கியறாம்.  

 ஋டுத்துக்காட்டு: lst[(0, 10), (1, 20)] 

4. List ஋ன்றால் ஋ன்ை? ஋டுத்துக்காட்டு தருக 

 List அனமப்பு யகானவகனள ெதுர அனடப்புக்குறிக்குள் காற்புள்ளியில் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்.  

 List பல மதிப்புகனள யெமிக்கும் இம்மதிப்புகள் ஋வ்வனகயாகவும் இருக்கலாம் அல்லது 

மற்சறாரு லிஸ்டாகவும் இருக்கலாம். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: lst:=[10,20] 

 x,y=lst 

5. Tuple ஋ன்றால் ஋ன்ை? ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 Tuple ஋ன்பது அனடப்புக்குறிக்குள் சகாடுக்கப்பட்டுள்ள சதாடர் மதிப்புகனள காற்புள்ளியில் 

பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: colour= ('red', 'blue', 'Green') 

 

 



           5                                                                          கணினி அறிவியல் - இரண்டாம் ஆண்டு 

 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. கான்கிரிட் தரவு வனக மற்றும் அருவமாக்கம் தரவு வனக யவறுபடுத்துக. 

கான்கிரிட் தரவு வனக அருவமாக்கம் தரவு வனக 

கான்கீரிட் தரவு வனகயின் உருவனமப்பு 

அறியப்பட்டது. 

அருவமாக்கம் தரவு வனகயின் உருவனமப்பு 

அறியப்படாது. 

஋ளிய கருத்தினை செயல்படுத்த உதவுகிறது கருத்து பற்றிய உயர் நினல பார்னவ வழங்குகிறது. 

2. நிரல் வடிவனமப்பில் பின்பற்றப்படும் யுக்தி ஋து? யுக்தினய வனரயறுக்க. 

 நிரல் வடிவனமப்பில் பின்பற்றப்படும் யுக்தி விருப்பார்வ ஋ண்ைம். 

 விருப்பார்வ ஋ண்ைம் ஋ன்பது யதார்த்தத்திற்கு பதிலாக நம்பிக்னகயின் அடிப்பனடயில் 

 விருப்பதற்கு ஌ற்ப முடிசவடுப்பதாகும். 

3. பின்வருவைவற்றில் ஋து constructors and selectors ஋ன்று அனடயாளம் காைவும்? 

 (a) N1=number()  (b) accetnum(n1)     (c) displaynum(n1) 

 (d) eval(a/b)   (e) x,y= makeslope (m), makeslope(n)  (f) display() 

a) Constructor 

b) Selector 

c) Selector 

d) Selector 

e) Constructor 

f) Selector 

4. list உள்ள உருப்புகனள அணுகும் பல்யவறு வழிமுனறகள் யானவ? ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 list உள்ள உருப்புகனள அணுகும் இரண்டு வழிமுனறகள் உள்ளை. அனவ, 

o பன்மடங்கு மதிப்பிருத்தல்  

o உறுப்புகள் யதர்வு செயற்குறிகள் 

பன்மடங்கு மதிப்பிருத்தல் 

 list-ன் உறுப்புகள் பிரிக்கப்பட்டு, அனைத்து உறுப்புகளும் யவறு சபயர்களுடன் 

இனைக்கப்படுகிறது. 

lst := [10, 20] 

x, y := lst 

 யமயல காணும் ஋டுத்துக்காட் டில், xயின் மதிப்பு 10 ஋ன்றும், Y யின் மதிப்பு 20 ஋ை 

மதிப்பிருத்தப்படும்.  

உறுப்புகள் யதர்வு செயற்குறிகள்  

 லிஸ்ட் லிட்டரல்ஸ் யபால் அல்லாது யகானவயில் எரு ெதுர அனடப்புக்குறினய சதாடர்ந்து 

வரும் மற்சறாரு ெதுர அனடப்புக்குறி லிஸ்டின் மதிப்புகளாக ஋டுத்துக்சகாள்ளப்படுவதில்னல.  

 ஆைால் முந்தய யகானவயின் உறுப்னப மதிப்பாக யதர்வு செய்யும். 

lst[0] 

         10 

lst[1] 

          20 

 யமயல காணும் ஋டுத்துக்காட்டினை கணித முனற யில் set யபான்று அனமக்கலாம். 

5. பின்வருவைவற்றில் ஋து List, Tuple மற்றும் இைக்குழு (class) ஋ை அனடயாளம் காண்க. 

 (a) arr [1, 2, 34]    (b) arr (1, 2, 34)    (c) student [rno, name, mark]  (d) day= (‘sun’, ‘mon’, ‘tue’, ‘wed’)  

 (e) x= [2, 5, 6.5, [5, 6], 8.2]      (f) employee [eno, ename, esal, eaddress] 

a) List 

b) Tuple 

c) Class 

d) Tuple 

e) List 

f) Class 
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பகுதி ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. தரவு அருவமாக்கம் ஋வ்வாறு செயல்படுத்துவாய்? ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

 தரவு அருவமாக்கம் ஆக்கிகள் மற்றும் செலக்டர்கள் சகாண்டு செயல்படுத்தலாம். 

ஆக்கி 

 ஆக்கி செயற்கூறுகள் அருவமாக்கம் தரவு வனகனய கட்டனமக்க பயன்படுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டாக, city ஋ன்று எரு அருவமாக்க தரவு வனக உள்ளது ஋ை னவத்துக்சகாள்.  

 City ஋ன்ற சபாருள் நகரத்தின் சபயர், அட்ெயரனக மற்றும் தீர்க்கயரனக பற்றிய தகவல்கனள 

யெமித்திருக்கும் city ஋ன்ற சபாருனள உருவாக்க பின்வரும் செயற்கூற்றினை 

பயன்படுத்தலாம். 

city:= makecity (name, lat, lon) 

 இங்கு makecity(name, lat, lon) ஋ன்ற ஆக்கி city ஋னும் சபாருனள உருவாக்குகிறது. 

 

 
செலக்டர் 

 செலக்டர் செயற்கூறுகள் தகவல்கனள தரவு வனகயிலிருந்து சப றுவதற்கு பயன்படுகிறது. 

 city சபாருளின் தகவல்கனள சபறுவதற்கு 

 பின்வரும் செயற்கூறுகனள பயன்படுத்தலாம். 

o getname(city) 

o getlat(city) 

o getlon(city) 

 யமயல காணும் குறிமுனற செலக்டர் செயற்கூறுகளாகும், இனவ city ஋னும் சபாருளிலிருந்து 

தகவல்கனள சபற்றுத்தரும். 

 
 

2. List ஋ன்றால் ஋ன்ை? ஌ன் List, Pairs ஋ன்று அனழக்கப்படுகிறது. ஋டுத்துக்காட்டுடன் விவரி. 

   List 

 List அனமப்பு யகானவகனள ெதுர அனடப்புக்குறிக்குள் காற்புள்ளியில் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்.  

 List பல மதிப்புகனள யெமிக்கும் இம்மதிப்புகள் ஋வ்வனகயாகவும் இருக்கலாம் அல்லது 

மற்சறாரு லிஸ்டாகவும் இருக்கலாம். 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

lst:=[10,20] 

x,y=lst 

  பன்மடங்கு மதிப்பிருத்தல் 

 list-ன் உறுப்புகள் பிரிக்கப்பட்டு, அனைத்து உறுப்புகளும் யவறு சபயர்களுடன் 

இனைக்கப்படுகிறது. 

lst := [10, 20] 

x, y := lst 
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 யமயல காணும் ஋டுத்துக்காட் டில், xயின் மதிப்பு 10 ஋ன்றும், Y யின் மதிப்பு 20 ஋ை 

மதிப்பிருத்தப்படும்.  

  உறுப்புகள் யதர்வு செயற்குறிகள்  

 லிஸ்ட் லிட்டரல்ஸ் யபால் அல்லாது யகானவயில் எரு ெதுர அனடப்புக்குறினய சதாடர்ந்து 

வரும் மற்சறாரு ெதுர அனடப்புக்குறி லிஸ்டின் மதிப்புகளாக ஋டுத்துக்சகாள்ளப்படுவதில்னல.  

 ஆைால் முந்தய யகானவயின் உறுப்னப மதிப்பாக யதர்வு செய்யும். 

lst[0] 

         10 

lst[1] 

          20 

 யமயல காணும் ஋டுத்துக்காட்டினை கணித முனற யில் set யபான்று அனமக்கலாம். 

 
 இரு மதிப்புகனள என்றாக இனைக்கும் முனறனய Pairs ஋ன்று அனழக்கியறாம்.  

 ஋டுத்துக்காட்டு 

   lst[(0, 10), (1, 20)] 

3. பல் உருப்பு சபாருனள ஋வ்வாறு அணுகுவாய் ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்கு. 

 structure அனமப்னப (OOP சமாழியில் இது இைக்குழு அனமப்பு ஋ன்று அனழக்கப்படுகிறது) 

சகாண்டு பல உருப்படி சபாருளில் அனைத்து உறுப்புகளும் சபயரிடப்படும். 

 பின்வரும் யபாலிக்குறிமுனறனய காைவும்: 

class Person: 

 creation( ) 

 firstName := " " 

 lastName := " " 

 id := " " 

 email := " " 

 Person ஋னும் புதிய தரவு வனகனய படவடிவில் உருவனமக்கலாம். 
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 இைக்குழு கட்டனமப்பு எரு நபனர குறிக்கும் பல பகுதி சபாருளுக்கு வடிவம் வனர 

யறுக்கிறது. இந்த வனர யறுப்பு புதிய தரவு வனகனய யெர்க்கிறது. இதில் நபர் ஋ன்பது 

வனகயாகும். எரு முனற வனரயறுத்தலின், 

 நாம் புதிய மாறிகனள உருவாக்கலாம். இந்த ஋டுத்துக்காட்டில் Person ஋ன்பது இைக்குழு 

அல்லது வனகயாகும். p1 ஋ன்பது எரு சபாருளாகும். இது யபான்று இவ்இைக்குழுனவக் 

சகாண்டு பல சபாருள்கனள உருவாக்கலாம். 

 

பாடம் - 3 வனரசயல்னல 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. வனரசயல்னல ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 வனரசயல்னல ஋ன்பது மாறிகள், அளபுருக்க ள் மற்றும் செயற் கூறுகளின் அணுகியல்னப 

நிரலின் எரு பகுதியில் இருந்து மற்சறாரு பகுதிக்கு குறிப்பதாகும். 

2. மாறிகளுக்கு ஋தற்காக வனரசயல்னல பயன்படுத்தப்பட யவண்டும்? காரைம் கூறுக? 

 மாறிகளுக்கு வனரசயல்னல பயன்படுத்துவது சிறந்த வழிமுனறயாகும், ஌சைன்றால் அது 

எயர எரு வனரயனறக்குள்  மாறினய உட்படுத்துகிறது.  

 மாறியின் வனரசயல்னல ஋ன்பது அது குறிமுனற யில் ஋ங்கு புலப்படுகிறயதா அல்லது 

காைப்படுகிறயதா அந்தப் பகுதியாகும். 

3. யமப்பிங் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 மாறியின் சபயனர எரு சபாருளுடன் பினை க்கும் செயல் முனறயய யமப்பிங் (Mapping) 

஋ைப்படும். 

 = செயல்குறி நிரலாக்க சமாழியில் மாறி மற்றும் சபாருனள யமப் செய்கிறது. 

4. Namespaces சிறுகுறிப்பு வனரக? 

 namespaces ஋ன்ப து மாறியின் சபயனர சபாருளுடன் யமப்பிங் செய்வதற்காை இடம். 

5. private மற்றும் protected அணுகியல்புகனள னபத்தான் ஋வ்வாறு குறிப்பிடுகிறது. 

 னபத்தான் எரு மாறி அல்லது வழிமுனறயின் சபயருக்கு முன்யை எற்னற மற்றும் இரட்னட 

அடிக்யகாடிடும் வழக்கத்னதப் பரிந்துனரக்கிறது.  

 இதைால் private மற்றும் protected அணுகியல்பு வனரயறுப்பிகள் சில பண்புகனளப் 

பின்பற்றுகின்றை. 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. உள்ளனம வனரசயல்னலனய ஋டுத்துக்காட்டுடன் விவரி? 

 உள்ளனம வனரசயல்னல, நடப்பு செயற்கூறில் வனரயறுக்கப்பட்ட மாறிகனளக் குறிக்கும்.  

 செயற்கூறு, ஋ப்சபாழுதும் மாறியின் சபயனர முதலில் அதன் உள்ளனம வனரசயல்னலயில் 

பார்னவயிடும் அந்த வனரசயல்னலயில் இல்னலசயன்றால் மட்டுயம சவளி 

வனரசயல்னலயில் யொதிக்கும்.  

 ஋டுத்துக்காட்டு 

 
 யமயல உள்ள குறிமுனற னய இயக்கும் யபாது, மாறி a ஋ன்பது 7 ஋ன்ற மதிப்னப 

சவளியிடுகிறது. 

 ஌சைனில், இது உள்ளனம வனரசய ல்னலயில் வனரயறுக்கப்ப ட்டு, அங்யகயய 

அச்சிடப்படுகிறது. 

2. முழுதளாவிய வனரசயல்னலனய ஋டுத்துக்காட்டுடன் விவரி? 

 நிரலின் அனைத்து செயற்கூறுகளுக்கும் சவளியய அறிவிக்கப்பட்ட மாறிகள் முழுதளாவிய 

மாறிகள் ஋ைப்படும்.  
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 அதாவது, முழுதளாவிய மாறிகனள நிரலின் அனைத்து செயற்கூறுகளுக்கு உட்புறமும், 

சவளிப்புறமும் அணுக முடியும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

 
 யமயல உள்ள குறிமுனற யில் disp ( ) ஋ன்ற செயற்கூறு அனழக்கப்படும் யபாது, அதனுள் 

வனரயறுக்கப்பட்டிருக்கும் மாறி a, 7 ஋ன்ற மதிப்னப சவளியிடும், பின்ைர் இது 10 ஋ன்ற 

மதிப்னப சவளியிடும். 

 ஌சைனில் a ஋ன்ற மாறி முழுதளாவிய வனரசயல்னலயில் வனரயறுக்கப்பட்டுள்ளது. 

3. அனடக்கப்பட்ட வனரசயல்னலனய ஋டுத்துக்காட்டுடன் விவரி? 

 அனைத்து நிரலாக்க சமாழிகளும் பின்ைலாை செயற்கூறுகனள அனமக்க 

அனுமதிக்கின்றை. 

 எரு செயற்கூறின் (வழிமுனற ) உள்யள மற்சறாரு செயற்கூறு அனடக்கப்பட்டிருந்தால் அது 

பின்ைலாை செயற்கூறு ஋ைப்படும்.  

 மற்சறாரு செயற்கூறு வனரயனறனய , தன்னுள் சகாண்ட எரு சவளி செயற்கூறினுள் எரு 

மாறி அறிவிக்கப்பட்டால் , உள்செயற்கூறாைது, சவளி செயற்கூறினுள் உள்ள மாறிகனள 

அணுக முடியும். இதுயவ, அனடக்கப்பட்ட வனரசயல்னல ஋ைப்படும். 

 நிரல்சபயர்ப்பி அல்லது சதாகுப்பான் எரு நிரலில் மாறினய யதடும் சபாழுது அது முதலில் 

உள்ளனம வனரசயல்னலயில் யதடும். பின்ைர் அனடக்கப்பட்ட வனரசயல்னலயில் யதடும். 

 
 ‘a’ ஋ன்ற மாறி Disp ( ) ஋ன்ற செயற்கூறினுள் வனரயறுக்கப்பட்டிருந்தாலும் Disp1 ( ) ஋ன்ற 

செயற்கூறும் அனதப் பயன்படுத்த முடியும். ஌சைனில் இந்த செயற்கூறு Disp ( ) ஋ன்பதன் 

உறுப்பாகும். 

4. அணுகல் கட்டுப்பாடு ஋தற்குத் யதனவப்படுகிறது? 

 அணுகல் கட்டுப்பாடு ஋ன்பது கணினி சூழலில் உள்ள வளங்கனள யாசரல்லாம் பார்னவயிட 

மற்றும் பயன்படுத்த முடியும் ஋ன்பனத வனரமுனறப்ப டுத்தும் எரு பாதுகாப்பு 

சதாழில்நுட்பமாகும்.  

 இது பாதுகாப்பின் எரு அடிப்பனடக் கருதாகும். சபாருளுக்காை ஆபத்னதக் குனறக்கிறது. 

அதாவது அணுகல் கட்டுப்பாடு ஋ன்பது தரனவ அணுகுவதற்காை குறிப்பிடப்பட்ட 

கட்டுப்பாடாகும். 

5. பின்வரும் யபாலிக் (Pseudo) குறிமுனறயில் மாறிகளின் வனரசயல்னலனயக் கண்டறிந்து 

சவளியீட்னட ஋ழுதுக. 

output 

color:= Red 

mycolor(): 

   b:=Blue 
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   myfavcolor(): 

        g:=Green 

        print color, b, g 

    myfavcolor() 

    print color, b 

mycolor() 

print color 

 

 

பகுதி ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. மாறியின் வனரசயல்னலகளின் வனககனள விளக்குக (அல்லது) LEGB விதினய   

    ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக?  

LEGB விதி  

 LEGB விதி வனரசயல்னல யதடப்பட யவண்டிய வரினெனய தீர்மானிக்கப் பயன்படுகிறது.  

 வனரசயல்னலகள் பின்வருமாறு படிநினலமுனறயில்பட்டியலிடப்பட்டுள்ளை. 

(சபரியதிலிருந்து சிறியது) 

 
உள்ளனம வனரசயல்னல 

 உள்ளனம வனரசயல்னல, நடப்பு செயற்கூறில் வனரயறுக்கப்பட்ட மாறிகனளக் குறிக்கும்.  

 செயற்கூறு, ஋ப்சபாழுதும் மாறியின் சபயனர முதலில் அதன் உள்ளனம வனரசயல்னலயில் 

பார்னவயிடும் அந்த வனரசயல்னலயில் இல்னலசயன்றால் மட்டுயம சவளி 

வனரசயல்னலயில் யொதிக்கும்.  

 ஋டுத்துக்காட்டு 

 
 யமயல உள்ள குறிமுனற னய இயக்கும் யபாது, மாறி a ஋ன்பது 7 ஋ன்ற மதிப்னப 

சவளியிடுகிறது. 

 ஌சைனில், இது உள்ளனம வனரசயல்னலயில் வனரயறுக்கப்பட்டு, அங்யகயய 

அச்சிடப்படுகிறது. 

முழுதளாவிய வனரசயல்னல 

 நிரலின் அனைத்து செயற்கூறுகளுக்கும் சவளியய அறிவிக்கப்பட்ட மாறிகள் முழுதளாவிய 

மாறிகள் ஋ைப்படும்.  

 அதாவது, முழுதளாவிய மாறிகனள நிரலின் அனைத்து செயற்கூறுகளுக்கு உட்புறமும், 

சவளிப்புறமும் அணுக முடியும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

சவளியீடு 

Red Blue Green 

Red Blue 

Red 

மாறியின் வனரசயல்னல 

color:='Red'     முழுதளாவிய வனரசயல்னல 

b:='Blue'          அனடக்கப்பட்ட வனரசயல்னல 

g:='Green'        உள்ளனம வனரசயல்னல 
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 யமயல உள்ள குறிமுனற யில் disp ( ) ஋ன்ற செயற்கூறு அனழக்கப்படும் யபாது, அதனுள் 

வனரயறுக்கப்பட்டிருக்கும் மாறி a, 7 ஋ன்ற மதிப்னப சவளியிடும், பின்ைர் இது 10 ஋ன்ற 

மதிப்னப சவளியிடும். 

 ஌சைனில் a ஋ன்ற மாறி முழுதளாவிய வனரசயல்னலயில் வனரயறுக்கப்பட்டுள்ளது. 

அனடக்கப்பட்ட வனரசயல்னல 

 அனைத்து நிரலாக்க சமாழிகளும் பின்ைலாை செயற்கூறுகனள அனமக்க 

அனுமதிக்கின்றை. 

 எரு செயற்கூறின் (வழிமுனற ) உள்யள மற்சறாரு செயற்கூறு அனடக்கப்பட்டிருந்தால் அது 

பின்ைலாை செயற்கூறு ஋ைப்படும்.  

 மற்சறாரு செயற்கூறு வனரயனறனய , தன்னுள் சகாண்ட எரு சவளி செயற்கூறினுள் எரு 

மாறி அறிவிக்கப்பட்டால் , உள்செயற்கூறாைது, சவளி செயற்கூறினுள் உள்ள மாறிகனள 

அணுக முடியும். இதுயவ, அனடக்கப்பட்ட வனரசயல்னல ஋ைப்படும். 

 நிரல்சபயர்ப்பி அல்லது சதாகுப்பான் எரு நிரலில் மாறினய யதடும் சபாழுது அது முதலில் 

உள்ளனம வனரசயல்னலயில் யதடும். பின்ைர் அனடக்கப்பட்ட வனரசயல்னலயில் யதடும். 

 
 ‘a’ ஋ன்ற மாறி Disp ( ) ஋ன்ற செயற்கூறினுள் வனரயறுக்கப்பட்டிருந்தாலும் Disp1 ( ) ஋ன்ற 

செயற்கூறும் அனதப் பயன்படுத்த முடியும். ஌சைனில் இந்த செயற்கூறு Disp ( ) ஋ன்பதன் 

உறுப்பாகும். 

உள்ளினைந்த வனரசயல்னல 

 நிரலாக்க சமாழியின் நூலக செயற்கூறினுள் வனரயறுக்கப்பட்ட மாறி அல்லது செயற்கூறு 

உள்ளினைந்த  வனரசயல்னலனயக் சகாண்டுள்ளது.  

 இனவகள், நூலக யகாப்புகள் நிரலில் செயல்பட சதாடங்கியவுடன் இறக்கப்படும். 

 
2. சதாகுதிகளின் ஍ந்து பண்பியல்புகனள ஋ழுதுக? 

1. சதாகுதிகள் தரவு, தகவல் மற்றும் தருக்க செயலாக்கத்னதக் சகாண்டுள்ளை. 

2. சதாகுதிகள் தனியாக சதாகுக்கப்பட்டு நூலகத்தில் யெமிக்கப்படும். 

3. சதாகுதிகள் நிரலில் யெர்க்க முடியும். 

4. எரு சபயனரயும், சில அளபுருக்கனளயும் பயன்படுத்தி சதாகுதி பிரிவுகள்  

    செயல்படுத்தப்படுகின்றை. 

5. எரு சதாகுதியின் பிரிவுகள் மற்ற சதாகுதிகளால் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 
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3. சதாகுதி நிரலாக்கத்தின் பயன்கனள ஋ழுதுக? 

 குனறந்த வரிகனளக் சகாண்ட குறிமுனறனய ஋ழுதிைால் யபாதுமாைது. 

 மறுபயைாக்கத்திற்கும் பலமுனற குறிமுனற தட்டச்சு செய்வனத தவிர்ப்பதற்கு, எற்னற 

செயல் முனறனய உருவாக்க யவண்டும். 

 நிரல்கள் மிக ஋ளிதாக வடிவனமக்கப்படுகின்றை. ஌சைனில், முழு குறிமுனறயும் சிறிய 

பகுதிகளாக பிரிக்கப்பட்டு சிறிய குழுவிைரால் னகயாளப்படுகிறது. 

 சதாகுதி நிரலாக்கம் பல நிரலர்கனள எயர பயன்பாட்டில் யவனல செய்ய அனுமதிக்கிறது. 

 பல யகாப்புகளில் இந்த குறிமுனற யெமிக்கப்படுகிறது. 

 குறிமுனற சிறியதாக, ஋ளியதாக, புரிந்து சகாள்ளும் வனகயில் உள்ளது. 

 துனை நிரல்களாக அல்லது செயல் கூறுகளாக இருப்பதால் பினழகனள ஋ளிதாக கண்டு 

பிடிக்க இயலும். 

 எயர குறிமுனற பல பயன்பாடுகளில் பயன்படுத்தப்படலாம். 

 மாறிகளின் வனரசயல்னலனய ஋ளிதில் கட்டுப்படுத்த முடியும். 

 

பாடம் - 4 சநறிமுனறயின் யுக்திகள் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. சநறிமுனற ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 சநறிமுனற ஋ன்பது குறிப்பிட்ட செயனல முடிப்பதற்காை வனரயறுக்கப்பட்ட கட்டனளகளின் 

சதாகுதியாகும். 

 சகாடுக்கப்பட்ட சிக்கனலத் தீர்க்கும் படிநினல உனடய செய்முனற ஆகும். 

2. முன்மதிப்பீடு மற்றும் பின்யொதனை யவறுபடுத்துக. 

முன்மதிப்பீடு பின்யொதனை 

இது சநறிமுனறயின் யகாட்பாட்டு செயல்திறன் 

பகுப்பாய்வு ஆகும்.  

இது செயல்திறன் அளவிடுதல் ஆகும்.  

 

சவளிப்புற காரணிகனள ஌ற்றுக் சகாண்டு 

சநறிமுனறயின் செயல்திறன் அளக்கப்படுகிறது. 

 

இந்த பகுப்பாய்வில் உண்னமயாை புள்ளி 

விவரங்களாை இயங்கும் யநரம் மற்றும் நிரல் 

சநறிமுனற நினறயவற்ற யதனவப்படும் இடம் 

ஆகியனவ யெகரிக்கப்படுகிறது. 

3. செருகும் வரினெயாக்கம் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 சநறிமுனறயின் முடிவில் இறுதியாக வரினெயாக்கம் செய்யப்பட்ட அணியினை அனமக்கும்.  

 இது அணியின் கீழ்பகுதியில் வரினெயாக்கம் செய்யப்பட்ட துனைப் பட்டியனல ஋ப்சபாழுதும் 

அனமத்துசகாள்ளும். 

4. வரினெயாக்கம் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 எரு குறிப்பிட்ட முனறயில் வழிமுனறகனளப் பயன்படுத்தி உருப்படிகனள வரினெபடுத்தும் 

முனறயய  வரினெயாக்கம்  ஋ைப்படும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

o குமிழி வரினெயாக்கம்  

o செருகும் வரினெயாக்கம்  

o யதர்ந்சதடுப்பு வரினெயாக்கம் 

5. யதடல் ஋ன்றால் ஋ன்ை? அதன் வனககனள ஋ழுதுக. 

 தரவு கட்டனமப்பில் உள்ள எரு உருப்படினயத் யதடும் முனறயய யதடல் ஋ைப்படும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

o வரினெமுனறத் யதடல் 

o இருமத் யதடல் 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. சநறிமுனறயின் பண்பியல்புகனளப் பட்டியலிடுக. 

 உள்ளீடு   

 சவளியீடு   
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 ஋ல்னலயுற்றது   

 வனரயறுத்தல்   

 செயல்தன்னம  

 உண்னமத்தன்னம  

 ஋ளினம  

 குழப்பமற்றது  

 செயலாக்கம்  

 அடக்கமாைது  

 ொர்பற்றது  

2. சிக்கல்தன்னம மற்றும் வனககனளப் பற்றி விவாதிக்க.  

 சநறிமுனறயின் செயல்திறனை இரண்டு முக்கிய காரணிகளாை யநரம் மற்றும் இடம் 

ஆகியனவ தீர்மானிக்கிறது. 

       i) யநரசிக்கல் 

 எரு சநறிமுனற செயனல செய்து முடிக்க ஋ண்ணிக்னகயய சநறிமுனறயின் யநரசிக்கல் 

஋ைப்படும். 

     ii) இடசிக்கல் 

 எரு சநறிமுனறயின் செயல்பாடு முடியும்வனர அதற்கு யதனவப்படும் நினைவக இடயம 

இடச்சிக்கல் ஋ைப்படும். 

 சநறிமுனறக்கு யதனவப்படும் இடம் பின்வரும் இரு கூறுகளின் கூட்டுத் சதானகயாகும். 

o நினலயாை பகுதி 

o மாறும் பகுதி 

3. இடம் மற்றும் இடசிக்கல்களின் மீது தாக்கத்னத ஌ற்படுத்தும் காரணிகள் யானவ? 

 சநறிமுனறயின் செயல்திறன், யநரத்னதயும், நினைவக இருப்பிடத்னதயும் ஋வ்வாறு அது 

திறனமயாகப்  பயன்படுத்துகிறது ஋ன்பனதத் சபாறுத்ததாகும். 

   காரணிகள்: 

o இயந்திரத்தின் யவகம் 

o நிரல்சபயர்ப்பி மற்றும் பிற கணினி சமன்சபாருள் கருவிகள் 

o இயக்க அனமப்பு பயன்படுத்தப்பட்ட நிரலாக்க சமாழி தரவு சதாகுதி 

4. Asymptotic குறியீடு குறிப்பு வனரக. 

 Asymptotic குறியீடுகள் யநரம் மற்றும் இடச்சிக்கனலப் பற்றிய அர்த்தமுள்ள கூற்றுகனளப் 

பயன்படுத்தும் எரு  சமாழியாகும். 

 யநரச் சிக்கனலக் குறிக்கும் மூன்று Asymptotic குறியீடுகள்  

o Big O - யமாெமாை நினல 

o Big Ω - சிறந்த நினல 

o Big Θ - மிதமாை நினல 

5. இயங்கு நிரலாக்கத்னதப் பற்றி நீவிர் அறிவிை யானவ? 

 இயங்கு நிரலாக்க மாைது சிக்கனலத் தீர்த்து சிறிய துனை சிக்கல்களாக பிரித்து அதன்பிறகு 

மீண்டும் அனத  பயன்படத்துவதற்கு பயன்படுகிறது. 

 இயங்கு நிரலாக்கத்தின் படிநினலகள் சிக்கல்கனள சிறிய என்யறாடு என்றினைந்த துனை 

சிக்கல்களாகப் பிரிக்க யவண்டும். 

 சிறிய துனை சிக்கல்களின் உகந்த தீர்னவப் பயன்படுத்தி, சிக்கலின் உகந்த தீர்னவ அனடய 

யவண்டும். 

 இயங்கு நிரலாக்கம் நினைவிருத்தனல பயன்படுத்துகிறது. 

பகுதி ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி  

1. சநறிமுனறயின் பண்பியல்புகனள விவரி. 

உள்ளீடு  பூஜ்ஜியம் அல்லது அதிக ஋ண்ணிக்னகயில் வழங்கப்பட யவண்டும்.  

சவளியீடு  குனறந்தபட்ெம் என்றாவது உருவாக்கப்பட யவண்டும்.  

஋ல்னலயுற்றது  வனரயறுக்கப்பட்ட஋ண்ணிக்னகயிலாை படிநினலகளில் சநறிமுனற 

நிறுத்தப்பட யவண்டும்.  
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வனரயறுத்தல் அனைத்து செயல்பாடுகளும் நன்றாக வனரயறுக்கப்பட யவண்டும்.  

செயல்தன்னம எவ்சவாரு கட்டனளகளும் திறம்பட நடத்தப்பட யவண்டும்.  

உண்னமத்தன்னம சநறிமுனறகள் பினழஇல்லாததாக இருக்கயவண்டும்.  

஋ளினம செயல்படுத்துவதற்கு மிக ஋ளிதாக இருக்கயவண்டும்.  

குழப்பமற்றது சநறிமுனறயாைது சதளிவாகவும் குழப்பமற்றதாகவும் இருத்தல் யவண்டும். 

படிநினலகளும் மற்றும் அதனுனடய உள்ளீடுகள்/ சவளியீடுகள் 

சதளிவாைதாக இருக்க யவண்டும் 

எயர எரு சபாருளுக்கு வழி வகுக்க யவண்டும். 

செயலாக்கம் கினடக்கும் வளங்கனள னவத்து செயலாக்கவல்லது. 

அடக்கமாைது சநறிமுனற சபாதுவாைதாக இருக்க யவண்டும். 

அனைத்து வனகயாை உள்ளீடுகனளயும் னகயாள்வதற்கு ஋ந்த நிரலாக்க 

சமாழினயயும் மற்றும் இயக்க அனமப்னபயும் ொராமல் இருக்க யவண்டும். 

ொர்பற்றது சநறிமுனறயாைது படிநினல வழிமுனறகனளக் சகாண்டிருக்க யவண்டும்.  

அது ஋ந்த நிரலாக்க குறிமுனறனய ொராமல் இருக்க யவண்டும். 

2. வரினெமுனற யதடல் சநறிமுனறனய விவாதிக்கவும். 

 வரினெமுனறத் யதடல் அல்லது சதாடர் யதடல் பட்டியலில் விரும்பும் உறுப்னபக் 

கண்டுபிடிக்கும் வனர அல்லது  பட்டியல் முடியும்  வனர வரினெ யிலுள்ள எவ்சவாரு 

உறுப்புகனளயும் ெரிபார்த்து, குறிப்பிட்ட மதிப்னபப் பட்டியலில்  கண்டுபிடிக்கும் 

வழிமுனறயாகும்.  

 பட்டியனல வரினெப்படுத்த யவண்டிய யதனவ இல்னல. 

   வழிமுனற 

1. for மடக்கினைப் பயன்படுத்தி அணியில் பயணித்தல். 

2. எவ்சவாரு சுழற்சியிலும், இலக்கு மதிப்னப தற்யபானதய மதிப்புடன் எப்பிடவும். 

o மதிப்புகள் சபாருத்தமாக இருந்தால்அணியின் தற்யபானதய சுட்சடண்னைத் திருப்பி 

அனுப்பும். 

o மதிப்புகள் சபாருந்தா விட்டால் அணியில் அடுத்துள்ள உறுப்புக்கு சென்று விடும். 

3. சபாருத்தம் ஋துவும் இல்னலசயன்றா ல், -1 மதிப்னபத் திருப்பி அனுப்பும். 

  ஋டுத்துக்காட்டு: 

 
 அணியில் 25 ஋ன்ற ஋ண்னைத் யதடுவதற்கு, வரினெமுனறத் யதடலாைது படிப்படியாக 

சதாடர் வரினெயில் யதடனலத் சதாடங்கும்.  

 இந்த ஋டுத்துக்காட்டில், ஋ண் 25 சுட்சடண் 3-ல் காைப்படுகிறது. 

3. இருமத் யதடல் ஋ன்றால் ஋ன்ை? ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

 இருமத் யதடனல பாதி இனடசவளித் யதடல் சநறிமுனற ஋ன்றும் அனழக்கலாம்.  

 வரினெப்படுத்தப்பட்ட அணிக்குள் இலக்கு மதிப்பின் இருப்பிடத்னதக் கண்டுபிடிக்கிறது. 

   இருமத் யதடலுக்காை வழிமுனற 

1. னமய உறுப்பிலிருந்து சதாடங்கவும் : 

o இலக்கு மதிப்பும் அணியின் னமய உறுப்பும் நிகர் ஋னில் (i.e. அதாவது, னமய இலக்கு = 

உறுப்புகளின் ஋ண்ணிக்னக /2)  னமய உறுப்பின் சுட்சடண்னைத் திருப்பி அனுப்பும். 

o நிகரில்னல ஋ன்றால், னமய உறுப்னப மதிப்யபாடு எப்பிடவும், 

o னமய சுட்சடண்ணிலுள்ள ஋ண் இலக்கு மதிப்னப விட சபரியது ஋னில், னமய 

சுட்சடண்ணிற்கு வலப்புறம் உள்ள  உறுப்புகனளத் யதர்ந்சதடுத்து படிநினல -

1லிருந்து சதாடங்கவும். 

o னமய சுட்சட ண்ணிலுள்ள ஋ண் இலக்கு மதிப்னப விட சிறியது ஋னில் னமய 

சுட்சடண்ணிற்கு இடப்புறம் உள்ள  உறுப்புகனளத் யதர்ந்சதடுத்து படிநினல -1 

லிருந்து சதாடங்கவும். 
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2. சபாருத்தமாை யதடல் கண்டுபிடிக்கப்பட்டால், சபாருந்திய உறுப்பின் சுட்சடண்னைத் 

திருப்பி அனுப்பும். 

3. சபாருத்தம் இல்னலசயனில், -1 ஋ன்ற மதிப்னபத் திருப்பி அனுப்பும் அல்லது யதடல் 

நினறயவற்றப்படவில்னல ஋ன்ற  தகவனல அறிவிக்கவும். 

இருமத் யதடல் இயங்கும் யகாட்பாடுகள் 

 இருமத் யதடனலப் பயன்படுத்தி மதிப்பு 60-ன் இருப்பிடத்னதத் யதடுவதாக 

஋டுத்துக்சகாள்யவாம். 

 
அணியின் னமய உறுப்னப தீர்மானிக்கும் வாய்ப்பாடு: 

 mid = low + (high - low) / 2, [ 0 + (9 - 0 ) / 2 = 4]   இங்கு அணியின் னமயம் 4 ஆகும். 

 
 4-ம் சுட்சடண் இருப்பிடத்தில் உள்ள மதிப்பு 50 னய, யதடப்படும் மதிப்பு 60 உடன் எப்பிடு 

செய்யவாம். இது யதடப்படும்  மதிப்பு கினடயாது.  

 
 யதடப்படும் மதிப்பாைது 50-விட அதிகமாக இருப்பதால் low மதிப்னப m + 1 ஋ை மாற்றி புதிய 

mid மதிப்னப மறுபடியும் கண்டுபிடிக்க யவண்டும். 

low = mid + 1 

mid = low + (high - low) / 2  [5+(9-5)/2=5+2=7] 

 இப்சபாழுது நமது mid மதிப்பு 7 ஆகும். 

 
 இருப்பிடம் 7-ல் யெமிக்கப்பட்ட மதிப்னப 60 உடன் எப்பிடுயவாம்.  இது யதடப்படும் மதிப்பு 

கினடயாது.  மாறாக, நாம்  யதடுவனத விட அதிகமாை மதிப்பாக  இருப்பதால் high  மதிப்னப m - 

1 ஋ை மாற்றி புதிய mid மதிப்னப மறுபடியும் கண்டுபிடிக்க யவண்டும். 

high = mid -1 

mid = low + (high - low)/2  [5+(6-5)/2=5+0.5=5] 

 தற்சபாழுது midமதிப்பு 5 ஆகும். 

 

 
 இருப்பிடம் 5-ல் உள்ள யெமிக்கப்பட்ட மதிப்னப இலக்கு மதிப்யபாடு எப்பிடுயவாம். இது எரு 

ெரியாை சபாருத்தமாகும். 

 
 இலக்கு மதிப்பு 95 ஋னில், இந்த செயல்முனற-1 ஋ன்ற மதிப்னபத் திருப்பி அனுப்பும். 

4. குமிழி வரினெயாக்க சநறிமுனறனய ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

 குமிழி வரினெயாக்கம் எரு ஋ளினமயாை வரினெயாக்க சநறிமுனற ஆகும்.  

 வரினெப்படுத்தப்பட்ட பட்டியலின்  படிநினலகனள மீண்டும் மீண்டும் செய்து, எவ்சவாரு 

ய ாடி அருகிலுள்ள உருப்படிகனள எப்பீடு செய்து, வரினெயாக்கம்  செய்யப்படாத வரினெ 

஋னில் அவற்னற இடமாற்றம் செய்யும்.  
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 இடமாற்றம் யதனவப்படும் வனர அனவ மீண்டும்  மீண்டும் பட்டியலிடப்படும். இது மிகவும் 

சமதுவாைது. 

 

வழிமுனற 

1. முதல் உறுப்புடன் (சுட்சட ண் = 0), அணியின் தற்யபானதய உறுப்யபாடு அடுத்த உறுப்னப 

எப்பீடு செய்யவும். 

2. தற்யபானதய உறுப்பு அடுத்த உறுப்னப விட அதிகம் ஋னில், அவற்னற இடமாற்றம் 

செய்யவும். 

3. தற்யபானதய உறுப்பு அடுத்த உறுப்னப விட சிறியது ஋னில், அடுத்த உறுப்பிற்கு 

செல்லவும் மீண்டும் படிநினல  -1லிருந்து சதாடங்கவும். 

஋டுத்துக்காட்டு 

 {15, 11, 16, 12, 14, 13}  மதிப்புகயளாடு கூடிய அணினய ஋டுத்துக்சகாள்யவாம். 

 
 யமயல குறிப்பிடப்பட்டுள்ளனத முதல் சுழற்சி படமாகும். இயதயபால், ஋ல்லா சுழற்சி 

செய்யப்படும்.  

 இறுதி சுழற்சிக்கு  பிறகு வரினெயாக்கம் செய்யப்பட்ட அணினய சகாடுக்கும். 

5. இயங்கு நிரலாக்கத்தின் கருத்துருனவ சபாருத்தமாை ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்கவும். 

 இயங்கு நிரலாக்கம் ஋ன்பது சிக்கல்கனள எயர மாதிரியாை துனை சிக்கல்களாக பிரித்து, 

அதன் மூலம் கினடக்கும்  தீர்னவ மீண்டும் பயன்படுத்துகிறது.  

 சபரும்பாலும், இந்த சநறிமுனறகள் உகந்த தீர்வாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.   

 னகயில் உள்ள துனை சிக்கல் தீர்ப்பதற்கு முன் இந்த செயல்முனறயாைது ஌ற்கையவ தீர்வு 

காைப்பட்ட துனை சிக்கல்களின் முடிவுகனள ஆராய முயற் சிக்கும்.  

 மிகச் சிறந்த தீர்னவ அனடவதற்கு துனை சிக்கல்களின் தீர்வுகனள என்றினைத்தல் 

யவண்டும். 

இயங்கு நிரலாக்கத்தின் படிநினலகள் 

 சிக்கல்கனள சிறிய என்யறாடு என்றினைந்த துனை சிக்கல்களாகப் பிரிக்க யவண்டும். 

 சிறிய துனை சிக்கல்களின் உகந்த தீர்னவப் பயன்படுத்தி, சிக்கலின் உகந்த தீர்னவ அனடய 

யவண்டும். 

 இயங்கு நிரலாக்கம் நினைவிருத்தனல பயன்படுத்துகிறது. 

஋டுத்துக்காட்டு 

 னபயபாைாசி வரினெயாைது முந்னதய இரண்டு ஋ண்கனள கூட்டி அடுத்தடுத்த ஋ண்கனள 

உருவாக்கும். 

 பின்வரும் நிபந்தனைகனள னபயபாைாசி வரினெ நினறயவற்றும்: 

  Fibn = Fibn-1 + Fibn-2 

னபயபாைாசி சுழற்சி சநறிமுனற 

f0=0, f1 =1 ஋ை சதாடக்க மதிப்பிருத்தல் யவண்டும் 
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படிநினல -1: Print the initial values of Fibonacci f0 and f1 

படிநினல -2: fib ← f0 + f1 ஋ை மதிப்பிருத்தல் யவ ண்டும் 

படிநினல -3: மதிப்பிருத்தல் f0← f1, f1← fib 

படிநினல -4: னபயபாைாசியின் அடுத்த மதிப்னப fib காண்பிக்கவும் 

படிநினல -5: குறிப்பிட்ட வரினெ உருவாகும் படிநினல-2 வனர திரும்பச் செய்தல் 

 

 உள்ளீடு n = 10 

 10 இலக்க வனர னபயபாைாசி சநறிமுனற கீயழ சகாடுக்கப்பட்டுள்ளது: 

 னபயபாைாசி வரினெ : 0 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 

 

பாடம்-5: னபத்தான் அறிமுகம் - மாறிகள் மற்றும் செயற்குறிகள்  

பகுதி-ஆ 

பின்வரும் விைாக்களுக்கு வினட யளி:       (2 மதிப்சபண்) 

1. னபத்தான் நிரலினை யொதிக்க ஋த்தனை வனக முனறனமகள் உள்ளை? 

• னபத்தான் நிரலினை யொதிக்க இரண்டு வனகயாை முனறனமகள் உள்ளை. அனவ 

o ஊடாடும் முனறனம  

o ஸ்கிரிப்ட் முனறனம  

2. வில்னலகள் பற்றி சிறு குறிப்பு வனரக. 

• னபத்தான், நிரலில் இடம்சபறும் நிரல் வரிகனள அடிப்பனட சமாழிக் கூற்றுகளாக பிரிக்கிறது. 

இந்த கூறுகள் வில்னலகள் ஋ைப்படும்.  

• வில்னலகளின் வனககள் 

o குறிப்சபயர்கள்  

o சிறப்புச்சொற்கள்  

o செயற் குறிகள்  

o வரம்புக்குறிகள்  

o நினலஉருக்கள்  

3. னபத்தானில் உள்ள பல்யவறு செயற்குறிகள் யானவ ? 

• கணித செயற்குறிகள் 

• உறவுநினல அல்லது எப்பீடு செயற்குறிகள் 

• தருக்க செயற்குறிகள் 

• மதிப்பிருத்து செயற்குறிகள் 

• நிபந்தனை செயற்குறி 

4. குறிப்சபயர்கள் ஋ன்றால் ஋ன்ை ? குறிப்சபயர்கள் வனககள் யானவ ? 

• மாறி, செயற்கூறு, இைக்குழு, சதாகுதி அல்லது சபாருள்கனள அனடயாளம் 

காைப்பயன்படும் சபயர்கள் குறிப்சபயர் ஋ன்று அனழக்கப்படுகிறது. 

  குறிப்சபயர்கள் வனககள் 

o ஋ழுத்துக்கள் (அ) அடிக்கீறு ( _ ) சகாண்டு சதாடங்கலாம் 

o ஋ண்கள் சகாண்டிருக்கலாம் 

o ஋ழுத்து வடிவுைர்வு சகாண்டது 

o னபத்தான் சிறப்புச் சொற்களாக இருக்க கூடாது 

o %, $, @ யபான்ற நிறுத்தற்குறிகள் இடம் சபறக்கூடாது 

5. அடுக்சகண் தரவு பற்றி குறிப்பு வனரக. 

 அடுக்சகண் தரவு வனக , தெம ஋ண் பகுதி, தெம புள்ளி, அடுக்சகண் பகுதினய சதாடர்ந்து 

என்று அல்லது பல இலக்கங்கனள சகாண்டிருக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு:  12.E04,  24.e04 

பகுதி-இ 

பின்வரும் விைாக்களுக்கு வினடயளி:       (3 மதிப்சபண்) 

1. கணித செயற்குறிகள் பற்றி குறிப்பு வனரக. ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 கணித செயற்குறிகள், இரு செயயலற்பிகனள ஌ற்றுக் சகாண்டு அதன் மீது கணித 

செயல்பாடுகனள செய்யும். 

 கணித செயற்குறிகள் :  +, -, *, /, % (வகுமீதி), ** (அடுக்கு) மற்றும் // (முழு ஋ண் வகுத்தி) 
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 ஋டுத்துக்காட்டு:  

o a=100, b=10 ஋ை மதிப்பாக சகாண்டால் 

o (i) a + b = 110  (ii)a % 30 = 10 (iii) a // 30 = 3  (iv) a**2 = 10000 

2. னபத்தானில் மதிப்பிருத்தல் செயற்குறிகள் ஋ன்றால் ஋ன்ை ? 

 னபத்தானில், = ஋ன்பது எரு மதிப்பிருத்தல் செயற்குறியாகும். இது மாறிகளுக்கு மதிப்பிருத்த 

பயன்படுகிறது. 

 னபத்தான், +=, -=, *=, /=, %=, **= மற்றும் //= யபான்ற கூட்டு செயற்குறிகனளயும் ஌ற்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

x=10 

x+=20 # x=x+20 

x-=5 # x=x-5 

x*=5 # x=x*5 

3. மும்ம செயற்குறினய ஋டுத்துக்காட்டுடன் ஋ழுதுக. 

 மும்ம செயற்குறி, நிபந்தனை செயற்குறி ஋ன்றும் அனழக்கப்படுகிறது.  

 இது ெமன்பாடுகளின் நிபந்தனைனய ெரி அல்லது தவறா ஋ன்று யொதித்து செயல்படுத்தும்,  

 மும்ம செயற்குறி பலவரி if..else கூற்று யபால் அல்லாது நிபந்தனைகனள எற்னற வரியில் 

யொதிக்க அனுமதிக்கிறது.  

 சதாடரியல்:  Variable Name = [on_true] if [Test expression] else [on_false] 

 ஋டுத்துக்காட்டு: min= 49 if 49<50 else 50  

4. விடுபடு வரினெப்பற்றி குறிப்பு ஋ழுதி ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 னபத்தானில், பின்ொய்வுயகாடு ("\") சிறப்பு குறியீட்னட ‚விடுபடு‛ குறியுரு ஋ன்று 

அனழக்கியறாம். 

 இது சில சவற்று இனடசவளிகனள குறிப்பிட பயன்படுகிறது. 

 
5. ெர நினலயுரு ஋ன்றால் ஋ன்ை ? 

 னபத்தானில்,  ெரநினலயுருக்கள் ஋ன்பது, யமற்யகாள் குறிக்குள் அனடக்கப்பட்ட 

குறியுருக்களின் சதாடராகும். 

 னபத்தானில்,  ெரங்கனள எற்னற, இரட்னட மற்றும் மூன்று யமற்யகாள் குறிகளில் 

அனடக்கலாம்.  

 குறியுரு மதிப்புருக்கள் எற்னற அல்லது இரட்னடயமற்யகாள்குறினய சகாண்டிருக்கும். 

பலவரி ெரநினலயுருனவ மூன்று யமற்யகாள் ‚‘ ‘‚ குறிக்குள் சகாடுக்கப்பட யவண்டும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

strings = "This is Python"  

char = "C"  

multiline_str = "'This is a multiline string with more than one line code."' 

 

பகுதி-ஈ 

பின்வரும் விைாக்களுக்கு வினடயளி:       (5 மதிப்சபண்) 

1. ஸ்கிரிப்ட் முனறனம நிரலாக்கம் பற்றி ஋ழுதுக. 

 அடிப்பனடயாக, எரு ஸ்கிரிப்ட் ஋ன்பது னபத்தா ன் கட்டனளகனள சகாண்ட எரு உனர 

ஆவைத்னதக் குறிக்கிறது.  

 னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட் குறிமுனறனய மறுபயைாக்கம் செய்துக் சகாள்ளலாம்.  
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 எரு முனற ஸ்கிரிப்ட் யகாப்னப ஋ழுதிவிட்டால் பல முனற இயக்கிக் சகாள்ளலாம் மீண்டும் 

அந்த ஸ்கிரிப்னட உருவாக்க யதனவயில்னல . ஸ்கிரிப்ட் பதிப்பாய்வு செய்ய கூடியனவ. 

னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட் ஋ழுதுதல் 

 னபத்தான் shell ொளரத்தில் File → New File அல்லது Ctrl + N ஋ன்பனத அழுத்தவும். 

 Untitled சவற்று ஸ்கிரிப்ட் Text editor யதான்றும். 

 பின்வரும் கட்டனளகனள ஸ்கிரிப்ட் editorல் உள்ளிடவும். 

a =100 

b = 350 

c = a+b 

print ("The Sum=", c) 

னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட்னட யெமித்தல் 

 File → Save கட்டனளனய யதர்ந்சதடுக்கவும் அல்லது Ctrl + S அழுத்தவும். 

 இப்சபாழுது, Save As உனரயாடல் சபட்டி தினர யதான்றும். 

 Save As உனரயாடல் சபட்டியில், யகாப்பு யெமிக்கப்பட யவ ண்டிய இடத்னத யதர்ந்சதடுக்க 

யவண்டும். 

 பின்ைர் யகாப்பின் சபயனர File Name சபட்டியில் உள்ளிட யவண்டும். சகாடாநினலயாக 

னபத்தான் 

 யகாப்புகள் .py ஋ன்ற நீட்டிப்புடன் யெமிக்கப்படுகிறது.  

 இறுதியாக Save சபாத்தானை யதர்ந்சதடுத்து, னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட்னட யகாப்னப யெமிக்கலாம்.  

னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட்னட இயக்குதல் 

 Run → Run Module அல்லது F5 னய யதர்ந்சதடுக்கவும். 

 குறிமுனற யில் பினழகள் இருப்பின் அனவ சிகப்பு நிறத்தில் IDLE தினரயில் காண்பிக்கப்பட்டு, 

னபத்தான் பினழக்காை காரைத்னத விளக்கும்.  

 பினழகனள திருத்துவதற்கு, ஸ்கிரிப்ட் editorக்கு சென்று, பினழ கனளத் திருத்தி, யகாப்னப   

Ctrl + S அல்லது File → Save கட்டனளக் சகாண்டு யெமித்தபின் மீண்டும் இயக்க யவண்டும். 

 பினழகள் இல்லாத னபத்தான் குறிமுனறனய இயக்கியவுடன் அதன் சவளியீடு னபத்தான் 

IDLE தினரயில் யதான்றும். 

2. input() மற்றும் print() செயற் கூறுகள் பற்றி விளக்கு. 

    print() செயற்கூறு 

 னபத்தானில், print() செயற்கூறு நிரனல இயக்கும் சபாழுது தரவுகனள சவளியிட 

பயன்படுகிறது. 

 print() செயற்கூறின் சதாடரியல் கீயழ சகாடுக்கப்பட்டுள்ளது 

print (‚string to be displayed as output ‛ ) 

print (variable ) 

print (‚String to be displayed as output ‛, variable) 

print (‚String1 ‛, variable, ‚String 2‛, variable, ‚String 3‛ ““) 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

print (‚Welcome to Python Programming‛) 

print (z) 

print (‚The sum = ‛, z) 

print (‚The sum of ‛, x, ‚ and ‛, y, ‚ is ‛, z) 

    input()செயற்கூறு 

 னபத்தானில், input() செயற்கூறு நிரனல இயக்கும் சபாழுது தரவுகனள உள்ளீடாக சபற்றுக் 

சகாள்ளப்பயன்படுகிறது.  

 input() செயற்கூறின் சதாடரியல், Variable = input (‚prompt string‛) 

 இந்த சதாடரியலில் உள்ள ‚prompt string‛ பயைர் சகாடுக்கப்பட யவண்டிய உள்ளீடு 

஋துசவன்பனத உைர்த்தும் கூற்று அல்லது செய்தினய சகாண்டிருக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு 1:  city=input (‚Enter Your City: ‛) 

 ஋டுத்துக்காடடு 2:  city=input() 

 யமயல உள்ள ஋டுத்துக்காட்டு 2ல், input( ) செயற் கூற்றில் ‚prompt string‛ இடம்சபறவில்னல.  

஋ையவ, ஋வற்னற உள்ளீடாக தர யவண்டும் ஋ன்பது பயைர் புரிந்து சகாள்ள இயலாது.  



           20                                                                          கணினி அறிவியல் - இரண்டாம் ஆண்டு 

 

 input( ) செயற்கூறு அனைத்து தரவுகனளயும் ெரங்களாக ஌ற்றுக் சகாள்ளும். பயைர் 

஋ண்கனள மதிப்புகளாக உள்ளீடு செய்யும் யபாது, அனவ சவளிப்பனடயாக ஋ண்வனக 

தரவுகளாக மாற்றப்பட யவண்டும். int() செயற்கூறு ெர வனக தரனவ ஋ண்வனக தரவாக 

சவளிப்பனடயாக மாற்ற உதவுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு 3: x = int (input(‚Enter Number 1: ‛)) 

3. னபத்தானில் உள்ள வில்னலகள் பற்றி ஋ழுதுக. 

• னபத்தான், நிரலில் இடம்சபறும் வரிகனள அடிப்பனட சொற்களாக பிரிக்கிறது. இந்த கூறுகள் 

வில்னலகள் ஋ைப்படும்.  

   i. குறிப்சபயர்கள்: 

• மாறி, செயற்குறி, இைக்குழு, சதாகுதி மற்றும் சபாருளின் சபயர்கனள குறிப்சபயர்கள் 

஋ன்கியறாம். 

       குறிப்சபயர்கள் வனககள்: 

o ஋ழுத்துக்கள் (அ) அடிக்கீறு ( _ ) சகாண்டு சதாடங்கலாம் 

o ஋ண்கள் சகாண்டிருக்கலாம் 

o ஋ழுத்து வடிவுைர்வு சகாண்டது 

o னபத்தான் சிறப்புச் சொற்களாக இருக்க கூடாது 

o %, $, @ யபான்ற நிறுத்தற்குறிகள் இடம் சபறக்கூடாது 

o ஋.கா: Sum, total_marks, num1  

   ii. சிறப்புச் சொற்கள்: 

• நிரலின் அனமப்னப அனடயாளம் காை னபத்தான் சிறப்புச் சொற்கனள பயன்படுத்துகிறது 

• சமாழி சபயர்ப்பியில் குறிப்பிட்ட சபாருள் சகாண்டுள்ளதால் இவற்னற பிற பயன்பாட்டிற்கு 

பயன்படுத்தக்கூடாது. 

• ஋.கா: for, return, while 

   iii. செயற்குறிகள்: 

• கணிப்பீடுகள், நிபந்தனை யொதிப்பு யபான்ற செயல்பாடுகனள செய்ய பயன்படுகிறது. 

• செயற்குறிகள் செயயலற்பிகளில் உள்ள மதிப்புகளில் செயல்படும் 

• வனககள்: 

o கணித செயற்குறிகள் (+,-,*,/,%,//) 

o சதாடர்புனடய (அ) எப்பீடு செயற்குறிகள் (<, >, <=, >=,==,!=) 

o தருக்க செயற்குறிகள் (and, or, not) 

o மதிப்பிருத்து செயற்குறிகள்  (=,+=, -=, *=, /=, %=) 

o நிபந்தனை செயற்குறி 

    iv. வரம்புக்குறி 

• னபத்தான், குறியீடு (அ) குறியீடுகளின் சதாகுப்னப, யகானப, பட்டியல், அகராதி மற்றும் 

ெரங்களில் பயன்படுத்துகிறது. 

• ஋.கா: ( ) , [ ] , { } , ' , 

   v. நினலஉரு 

• மாறிகள் (அ) மாறிலிகளுக்கு வழங்கப்படும் மூல தரவு 

• வனககள்: 

o ஋ண்கள் 

o ெரம் 

o பூலியன் 

பாடம்-6: கட்டுப்பாட்டு கட்டனமப்புகள்  

பகுதி-ஆ 

பின்வரும் விைாக்களுக்கு வினட யளி:       (2 மதிப்சபண்) 

1. னபத்தானில் உள்ள கட்டுப்பாட்டு கட்டனமப்புகனளப் பட்டியலிடுக. 

• வரினெமுனற கூற்றுகள் 

• மாற்று அல்லது கினளப்பிரிப்பு 

• பன்முனறசெயல் அல்லது மடக்கு 

2. break கூற்னறப் பற்றி குறிப்பு வனரக. 

• மடக்னக விட்டு சவளியயறச் செய்கிறது 
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• மடக்கின் உடற்பகுதினயத் சதாடர்ந்து உடைடியாக இருக்கும் கூற்றுக்கு பாய்கிறது. 

• பின்ைலாை மடக்கின் உள்யள இருந்தால் break கூற்று மிக உட்புறமாக அனமந்துள்ள 

மடக்னக விட்டு சவளியயறும்.  

• சதாடரியல்:  break 

3. if..else கூற்றின் சபாது வடிவத்னத ஋ழுதுக? 

if <condition>:  

     statements-block 1  

else:  

 statements-block 2  

4. கட்டுப்பாட்டு கட்டனமப்பு ஋ன்றால் ஋ன்ை ? 

• கட்டுப்பாடு நிரலின் எரு பகுதியில் இருந்து இன்சைாரு பகுதிக்கு தாவுவதற்கு காரைமாை 

நிரல் கூற்றுகள் கட்டுப்பாட்டு கட்டனமப்பு அல்லது கட்டுப்பாட்டு கூற்றுகள் ஋ைப்படும். 

5. range( ) செயற்கூறு குறிப்பு வனரக. 

• range( ) செயற்கூறு எரு உள்ளினைந்த செயற்கூறாகும். இது, இரண்டு ஋ண் 

இனடசவளிக்குட்பட்ட மதிப்புகனள உருவாக்கும். 

• range( )ன் சதாடரியல்: range(start,stop,[step]) 

• இதில், 

start – சதாடக்க மதிப்னபக் குறிக்கும் 

stop – இறுதி மதிப்னபக் குறிக்கும் 

step – மிகுப்பு மதிப்னபக் குறிக்கும். இது விருப்பப் பகுதியாகும். 

• ஋டுத்துக்காட்டு 

  range (1,30,1) range-ன் மதிப்புகள் 1 முதல் சதாடங்கி 29 வனர 

பகுதி-இ 

பின்வரும் விைாக்களுக்கு வினடயளி:       (3 மதிப்சபண்) 

1. பின்வரும் சவளியீட்னடப் சபற நிரனல ஋ழுதுக 

A 

A B 

A B C 

A B C D 

A B C D E 

 

2. if..else அனமப்னபப் பற்றி குறிப்பு வனரக. 

• if .. else கூற்று ெரி சதாகுதி மற்றும் தவறு சதாகுதி இரண்னடயுயம ெரிபார்ப்பதற்காை 

கட்டுப்பாட்னட வழங்குகிறது.  

• if..else கூற்று இரு மாற்று வழிகனள வழங்குகிறது. நிபந்தனையாைது ஋ந்த சதாகுதினய 

நினறயவற்றப்பட யவண்டும் ஋ன்பனதத் தீர்மானிக்கிறது. 

• சதாடரியல்: 

if <condition>: 

    statements-block 1 

else: 

    statements-block 2 

• ஋டுத்துக்காட்டு 

a = int(input("Enter any number :")) 

if a%2==0: 

    print (a, " is an even number") 

else: 

    print (a, " is an odd number") 

3. if..else..elif கூற்னறப் பயன்படுத்தி சகாடுக்கப்பட்ட மூன்று ஋ண்களில் சபரிய ஋ண்னைக் 

கண்டுபிடிப்பதற்காை சபாருத்தமாை நிரனல ஋ழுதுக. 

a=int(input("Enter the first number:")) 

str="ABCDE"  

i=1  

while(i<=len(str)):  

   print(str[0:i], sep=" ")  

   i+=1 
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b=int(input("Enter the second number:")) 

c=int(input("Enter the third number:")) 

if (a>b) and (a>c): 

    print(a, " is the largest number") 

elif (b>c): 

    print(b, " is the largest number ") 

else: 

    print(c, " is the largest number ") 

4. while மடக்கின் சபாதுவடிவம் யாது? 

while <condition>: 

    statements block 1 

[else: 

    statements block 2] 

5. break மற்றும் continue கூற்றுகளின் யவறுபாடு யாது? 

Break continue 

மடக்னக விட்டு சவளியயறச் செய்கிறது மடக்கின் அடுத்த சுழற்சிக்கு சகாண்டு 

செல்கிறது 

நிரலின் கட்டுப்பாடாைது, மடக்கின் 

உடற்பகுதினயத் சதாடர்ந்து உடைடியாக 

இருக்கும் கூற்றுக்கு பாய்கிறது 

மடக்கின் மீதமுள்ள குறிமுனறனயத் தவிர்த்து 

அடுத்த மடக்கு செயனல ஆரம்பிக்கும் 

பகுதி-ஈ 

பின்வரும் விைாக்களுக்கு வினடயளி:       (5 மதிப்சபண்) 

1. for மடக்னக ப் பற்றி விரிவாை வினடயளிக்கவும். 

• சபாதுவாக, for மடக்கு எரு, ‚வனரயறுக்க ப்பட்ட மடக்கு‛ ஋ன்று அனழக்கப்படுகிறது.  

• ஌சைனில், இந்த மடக்கு ெரியாக ஋த்தனை முனற மீண்டும் மீண்டும் இயங்கும் ஋ன்பனத 

நிரலர் சதரிந்துனவத் திருப்பார். 

• சதாடரியல்: 

for counter_variable in sequence: 

 statements-block 1 

[else:  

 statements-block 2] 

• for .. in சதாடர் சபாருள்களின் வழியய சுழலும் தன்னமயுனடயது.  அதாவது, எரு சதாடரின் 

எவ்சவாரு மதிப்பின் ஊடாக செல்லும்.  

• இங்யக சதாடர் ஋ன்பது வரினெபடுத்தப்பட்ட அல்லது வரினெப்படுத்தப்படாத மதிப்புகள் 

அல்லது எரு ெரமாகவும் இருக்கலாம். 

• கட்டுப்பாட்டு மாறி, எவ்சவாரு சுழற்சியிலும், சதாடரின் கனடசி மதிப்பு வனர, சதாடரின் 

எவ்சவாரு மதிப்னபயும் அனுகும். 

• ஋டுத்துக்காட்டு: for i in (1, 6, 1): 

     print (i, end=' ') 

• சவயிளீடு: 1 2 3 4 5 

• range() செயற்கூறு எரு உள்ளினைந்த செயற்கூறாகும். இது, இரண்டு ஋ண் 

இனடசவளிக்குட்பட்ட மதிப்புகனள உருவாக்கும். 

• range()ன் சதாடரியல்: 

   range(start,stop,[step]) 

• இதில்,  start – சதாடக்க மதிப்பு 

stop – இறுதி மதிப்பு 

step – மிகுப்பு மதிப்பு 

• ஋டுத்துக்காட்டு: for i in range(2, 10, 2): 

      print (i, end=' ') 

• சவயிளீடு: 2 4 6 8 
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2. if..else..elif கூற்னற ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

• if கூற்றுகனளத் சதாடர் கூற்றுகளாக அனமக்க விரும்பும் யபாது ‘else’ பகுதிக்குப் பதிலாக ‘elif ’ 

பகுதி பயன்படுத்தலாம். 

• சதாடரியல்: 

if <condition-1>: 

 statements-block 1 

elif <condition-2>: 

 statements-block 2 

else: 

 statements-block n 

• யமற்கண்ட if..elif..else சபாதுவடிவத்தில், condition-1 யொதிக்கப்ப டும். condition-1 ெரி ஋னில் 

statements-block 1 நினறயவற்றப்படும்.  

• இல்னலசயனில் கட்டுப்பாடு, condition-2 னயப் யொதிக்கும். condition-2 ெரி ஋னில் statements-

block-2 நினறயவற்றப்படும்.  

• இல்னலசயனில் else பகுதியில் உள்ள statements-block n நினறயவற்றப்படும். 

• ஋டுத்துக்காட்டு: 

a=int(input("Enter the first number:")) 

b=int(input("Enter the second number:")) 

c=int(input("Enter the third number:")) 

if (a>b) and (a>c): 

      print(a, " is the largest number") 

elif (b>c): 

      print(b, " is the largest number ") 

else: 

       print(c, " is the largest number ") 

3. அனைத்து மூன்று இலக்க எற்னறப்பனட ஋ண்கனள சவளியிடுவதற்காை நிரனல ஋ழுதுக. 

for i in range(101, 1000, 2):  

      print(i, end='\t') 

4. சகாடுக்கப்பட்ட ஋ண்ணின் சபருக்கல் வாய்ப்பாட்னட சவளியிடும் நிரனல ஋ழுதுக. 

n = int(input("Enter a Number :"))  

x = int(input("Enter number of terms :"))  

for i in range(1, x+1):  

       print(i, " x ", n, " = ", i*n) 

 

பாடம் - 7 னபத்தான் செயற்கூறுகள் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (2 மதிப்சபண் ) 

1. செயற்கூறு ஋ன்றால் ஋ன்ை ? 

 எரு குறிப்பிட்ட செயலினை செய்வதற்கா க வடிவனமக்கப்பட்டு சபயரிடப்பட்ட 

குறிமுனறயின் சதாகுதியய செயற்கூறு ஋ைப்படும். 

 செயற்கூறு சதாகுதி ‚def ‛ ஋ன்ற சிறப்புச் சொல்லுடன் சதாடங்கி செயற்கூறுவின் சபயர் 

மற்றும் ( ) அனடப்புக்குறியுடன் முடிய யவண்டும். 

2. செயற்கூறின் வனககனள ஋ழுதுக. 

 பயைர் வனரயனறத்த செயற்கூறு  

 உள்ளினைந்த செயற்கூறு  

 லாம்டா செயற்கூறு  

 தற்சுழற்சி செயற்கூறு 

3. செயற்கூறுவின் முக்கிய நன்னமகள் யானவ ? 

 செயற்கூறுகள் எரு நிரனல சிறு சதாகுதியாக பிரிக்க உதவுகிறது.  

 குறிமுனறயின் மறுபயைாக்கத்திற்கு உதவுகிறது.  

 செயற்கூற்றின் செயல்பாடுகனள மாற்றம் செய்வது ஋ளிதாகிறது. 
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4. மாறியின் வனரசயல்னல ஋ன்றால் ஋ன்ை ? அதன் வனககனளக் குறிப்பிடுக. 

 மாறியின் வனரசயல்னல ஋ன்பது நிரலின் அணுகக்கூடிய பகுதினயக் குறிப்பதாகும்.  

 வனரசயல்னல நடப்பு மாறித் சதாகுதிகள் மற்றும் அதன் மதிப்புகனளக் சகாண்டிருக்கும்.  

 வனககள் 

o உள்ளனம வனரசயல்னல (Local)  

o முழுதளவிய வனரசயல்னல (Global) 

5. முழுதளாவிய வனரசயல்னல வனரயறு 

 அனைத்து செயற்கூறுகளுக்கும் யமலாக அறிவிக்கபடும் மாறி முழுதளவிய மாறி ஋ைப்படும். 

 முழுதளாவிய வனரசயல்னல உனடய மாறினய நிரலின் ஋ந்த பகுதியிலும் அணுகமுடியும். 

 முழுதளாவிய வனரசயல்னல சகாண்ட மாறினய எரு செயற்கூறினுள் அணுகுவதற்க்கு 

‘global’ சிறப்புச் சொல்லாைது பயன்படுகிறது. 

6. தன்னைத் தாயை அனழக்கும் செயற்கூறில் அடிப்பனட நிபந்தனை ஋ன்றால் ஋ன்ை ? 

 தற்சுழற்சி செயற்கூறு தன்னைத்தாயை அனழக்கும்.  

 எரு நிபந்தனையில் நிறுத்தப்படாவிட்டால், எரு செயல்முனற காலவனரயின்றி செயல்படும்.  

 இந்த செயற்பாடு முடிவிலா சுழற்சி ஋ைப்படும்.  

 தற்சுழற்சி செயற்கூறில் சகாடுக்கப்படும் நிபந்தனை அடிப்பனட நிபந்தனை ஋ைப்படும். 

7. தன்னைத்தாயை அனழக்கும் செயற்கூறுக்கு வரம்னப ஋வ்வாறு அனமக்க யவண்டும்? ஋.கா தருக. 

 தாைனமவாக 1000 அனழப்புகளுக்குப் பிறகு னபத்தான் தன்னைத்தாயை அனழப்பனத 

நிறுத்திவிடும்.  

 வரம்புகனள sys.setrecursionlimit(limit_value) பயன்படுத்தி மாற்றியனமக்க அனுமதிக்கிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

import sys 

sys.setrecursionlimit(3000) 

def fact(n): 

 if n == 0: 

  return 1 

 else: 

  return n * fact(n-1) 

print(fact (2000)) 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண் ) 

1. உள்ளனம மாறிகளுக்காை விதிமுனறகனள ஋ழுதுக. 

 உள்ளனம மாறியின் வனரசயல்னல அது வனரயறுக்கப்பட்டுள்ள சதாகுதிக்குள் மட்டுயம 

பயன்படுத்த முடியும். 

 செயற்கூறினுள் மாறி உருவாக்கப்படும் யபாது அது உள்ளனமவாக அனமயும். 

 செயற்கூறு இயக்கப்படும் யபாது மட்டுயம உள்ளனம மாறிகள் உயிர்சபறும். 

 முனறயாை அளபுருக்கள் அதன் செயற்கூறுக்கு உள்ளனமயாைது ஆகும். 

2. னபத்தானிலுள்ள global சிறப்புச்சொல்லுக்காை அடிப்பனட விதிமுனறகனள ஋ழுதுக. 

 செயற்கூறுக்கு சவளியய மாறினய அறிவிக்கும் யபாது அது தாைனமவாக முழுதளவிய 

வனரசயல்னல ஆகும். ‘global’ ஋ன்ற சிறப்புச் சொல்னல பயன்படுத்த யவண்டியதில்னல. 

 செயற்கூறினுள் முழுதளாவிய மாறியின் மதிப்னப மாற்றியனமக்க ‘global’ ஋ன்ற சிறப்புச்சொல் 

பயன்படுத்த யவண்டும். 

 செயற்கூறுவிற்கு சவளியய ‘global’ ஋ன்ற சிறப்புச் சொல் ஋ந்த வினளனவயும் ஌ற்படுத்தாது. 

3. செயற்கூறினுள் முழுதளாவி மாறினய மாற்றம் செய்தால் ஋ன்ை நிகழும்? 

 செயற்கூறின் உள்யள குயளாபல் மாறினய மாற்றியனமக்க முயற்சிக்கும் யபாது " Unbound Local 

Error ‛ ஋ன்ற பினழ ஌ற்படும். 

 ' global ’ ஋ன்ற சிறப்பு சொல்னலப் பயன்படுத்தாமல் முழுதளாவிய மாறினய செயற்கூறின் 

உள்யள மாற்றம் செய்ய முடியாது. ஆைால் அணுக மட்டுயம முடியும். 
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4. ceil() மற்றும் floor() செயற்கூறுகனள யவறுபடுத்துக. 

ceil() floor() 

math.ceil (x) math.floor (x) 

x-னய விட சபரிய அல்லது xக்கு நிகராை 

சிறிய முழு ஋ண்னைத் திருப்பி அனுப்பும். 

x-னய விடக்குனறவாை அல்லது x-க்கு நிகராை 

சபரிய முழு ஋ண்னைத் திருப்பி அனுப்பும். 

import math 

x= 26.7 

print (math.ceil (x)) 

சவளியீடு:      27 

import math 

x=26.7 

print (math.floor (x)) 

சவளியீடு:    26 

5. சகாடுக்கப்பட்ட வருடம் லீப் வருடமா இல்னலயா ஋ன்பதனைச் யொதிக்கும் னபத்தான் நிரனல 

஋ழுதுக. 

y=int (input("Enter the year:")) 

if y % 4== 0: 

 print("LEAP YEAR") 

else: 

 print("NOT LEAP YEAR") 

6. செயற்கூறில் சதாகுப்பு ஋ன்பது ஋ன்ை ? 

 செயற்கூறு திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு மற்சறாரு செயற்கூறிற்கு செயலுருபாக, பின்ைலாை 

அனமப்பில் பயன்படுத்திைால் அதற்கு சதாகுப்பு (composition) ஋ன்று சபயர்.  

 ஋டுத்துக்காட்டாக, input() செயற்கூறு மூலம் பயைரிடமிருந்து ெரத்னத உள்ளீடாகப் சபற்று 

eval() செயற்கூறு மூலம் அதன் மதிப்னப மதிப்பீடு செய்ய யவண்டும். 

>>> n2 = eval (input ("Enter an arithmetic expression: ")) 

Enter an arithmetic expression : 12.0+13.0 * 2 

>>> n2  

   38.0 

7. தற்சுழற்சி செயற்கூறு ஋வ்வாறு செயல்படுகிறது? 

 தற்சுழற்சி செயற்கூறு சவளிபுற குறிமுனறயிலிருந்து அனழக்கப்படும். 

 அடிப்பனட நிபந்தனை நினறயவற்றப்பட்டால் நிரலாைது ெரியாை சவளியீடு சகாடுத்து 

சவளியயறும். 

 இல்னலசயனில், செயற்கூறு யதனவயாை செயற்பாட்னட இயக்கும் யமலும் தற்சுழற்சி 

முனறயில் தன்னைத் தாயை அனழத்துக்சகாள்ளும். 

8. செயற்கூறினை வனரயறுக்கும் யபாது குறிப்பிடப்பட யவண்டிய குறிப்புகள் யானவ ? 

 செயற்கூறு சதாகுதி def ஋ன்ற சிறப்புச் சொல்லுடன் சதாடங்கி செயற்கூறுவின் சபயர் 

மற்றும் ( ) அனடப்புக்குறியுடன் முடிய யவண்டும். 

 ஌யதனும் உள்ளீட்டு அளபுருக்கள் இருப்பின் அவற்னற செயற்கூற்னற வனரயறுக்கும்யபாயத  

( ) ஋ன்ற அனடப்புக்குறிக்குள் சகாடுக்க யவண்டும். 

 குறிமுனற சதாகுதியாைது ஋ப்சபாழுதும் முக்காற்புள்ளிக்கு பிறகு உள்தள்ளி வர யவண்டும். 

 ‛return [யகானவ ]‛ கூற்று செயற்கூறுனவ முடித்து னவக்கும். விருப்பப்பட்டால் யகானவயின் 

மதிப்னப, அனழக்கும் கூற்றுக்கு திருப்பி அனுப்பும். செயலுருபுகள் இல்லாத return, return 

None-க்கு நிகராைது. 

பகுதி-ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண் ) 

1. செயற்கூறின் வனககனள ஋டுத்துக்காட்டுடன் விவரி 

 செயற்கூறுகள் ஋ன்பது குறிப்பிட்ட செயனல செய்வதற்காை சதாடர்புனடய கூற்றுகளின் 

சதாகுதி ஆகும். 

 செயற்கூறுகளின் வனககள் 

o பயைர் வனரயறுக்கும் செயற்கூறுகள் 

o உள்ளினைந்த செயற்கூறுகள் 

o லாம்டா செயற்கூறுகள் 

o தற்சுழற்சி செயற்கூறுகள் 
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பயைர் வனரயறுக்கும் செயற்கூறுகள் 

 பயைர்கள் தாங்களாகயவ வனரயறுக்கும் செயற்கூறுகள் பயைர் வனரயறுக்கும் 

செயற்கூறுகள் ஋ைப்படும். 

 சதாடரியல்: 

def <function_name ([parameter1, parameter2“] )> : 

 <Block of Statements> 

 return <expression / None> 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

def hello(): 

 print (‚hello - Python‛) 

 return 

உள்ளினைந்த செயற்கூறுகள் 

 னபத்தானில் உள்ளடக்கப்பட்ட செயற்கூறுகள் உள்ளினைந்த செயற்கூறுகள் ஋ைப்படும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

o abs ( ) - எரு ஋ண்ணின் குறினய நீக்கி திருப்பி அனுப்பும்.  

x=20 

y=-23.2 

print('x = ', abs(x)) 

print('y = ', abs(y)) 

சவளியீடு 

  x = 20 

  y = 23.2 

லாம்டா செயற்கூறுகள் 

 னபத்தானில், சபயரில்லாமல் வனரயறுக்கப்படும் செயற்கூறுவுக்கு சபயரில்லாத செயற்கூறு 

அல்லது லாம்டா செயற்கூறு ஋ன்று சபயர். 

 சபாது வடிவம் 

lambda [argument(s)] :expression 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

sum = lambda arg1, arg2: arg1 + arg2 

print ('The Sum is :', sum(30,40)) 

தற்சுழற்சி செயற்கூறுகள் 

 எரு செயற்கூறு தன்னைத் தாயை அனழத்தால் அது தற்சுழற்சி ஋ன்றனழக்கப்படும். 

 எவ்சவாரு தற்சுழற்சி செயற்கூற்றிக்கும் அடிப்பனட நிபந்தனை சகாடுக்கப்பட யவண்டும் 

இல்னலசயன்றால் மடக்கு முடிவில்லாமல் இயங்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

def fact(n): 

 if n == 0: 

  return 1 

 else: 

  return n * fact (n-1) 

print (fact (5)) 

2. மாறியின் வனரசயல்னலகனள ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

 மாறியின் வனரசயல்னல ஋ன்பது நிரலின் அணுகக்கூடிய பகுதினயக் குறிப்பதாகும்.   

 வனரசயல்னல நடப்பு மாறித் சதாகுதிகள் மற்றும் அதன் மதிப்புகனளக் சகாண்டிருக்கும்.  

 இரண்டு வனகயாை வனரசயல்னலகள் உள்ளை. 

o உள்ளனம வனரசயல்னல (Local)  

o முழுதளவிய வனரசயல்னல (Global) 

 

உள்ளனம வனரசயல்னல 

 எரு செயற்கூறுவின் உடற்பகுதியின் உள்யள அறிவிக்கப்படும் மாறி உள்ளனம மாறி 

஋ைப்படும். 
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 உள்ளனம மாறியின் விதிமுனறகள் 

o உள்ளனம மாறியின் வனரசயல்னல அது வனரயறுக்கப்பட்டுள்ள சதாகுதிக்குள் 

மட்டுயம பயன்படுத்த முடியும். 

o செயற்கூறினுள் மாறி உருவாக்கப்படும் யபாது அது உள்ளனமவாக அனமயும். 

o செயற்கூறு இயக்கப்படும் யபாது மட்டுயம உள்ளனம மாறிகள் உயிர்சபறும். 

o முனறயாை அளபுருக்கள் அதன் செயற்கூறுக்கு உள்ளனமயாைது ஆகும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

def loc(): 

 y=0 # local scope 

 print(y) 

loc() 

சவளியீடு 

 0 

முழுதளாவிய வனரசயல்னல 

 அனைத்து செயற்கூறுகளுக்கும் யமலாக அறிவிக்கபடும் மாறி முழுதளாவிய மாறி ஋ைப்படும். 

 முழுதளாவிய வனரசயல்னல உனடய மாறினய நிரலின் ஋ந்த பகுதியிலும் அணுகமுடியும் 

முழுதளாவிய வனரசயல்னல சகாண்ட மாறினய எரு செயற்கூறினுள் அணுகுவதற்க்கு 

‘global’ சிறப்புச் சொல்லாைது பயன்படுகிறது. 

 னபத்தானின் 'Global'சிறப்புச் சொல்லின் அடிப்பனட விதிகள் 

o செயற்கூறுக்கு சவளியய மாறினய அறிவிக்கும் யபாது அது தாைனமவாக முழுதளாவிய 

வனரசயல்னல ஆகும். ‘global’ ஋ன்ற சிறப்புச் சொல்னல பயன்படுத்த யவண்டியதில்னல. 

o செயற்கூறினுள் முழுதளாவிய மாறியின் மதிப்னப மாற்றியனமக்க ‘global’ ஋ன்ற 

சிறப்புச்சொல் பயன்படுத்த யவண்டும். 

o செயற்கூறுவிற்கு சவ ளியய ‘global’ ஋ன்ற சிறப்புச்சொல் ஋ந்த வினளனவ யும் 

஌ற்படுத்தாது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

x = 0  

def add(): 

 global x 

 x = x + 5 

 print ("Local X :", x) 

add() 

print ("Global X :", x) 

சவளியீடு 

Local X : 5 

Global X : 5 

3. பின்வரும் உள்ளினைந்த செயற்கூறுகனள விளக்குக. 

 (அ) id() (ஆ) chr() (இ) round() (ஈ) type() (உ) pow() 

செயற்கூறு விளக்கம் சபாது வடிவம் ஋டுத்துக்காட்டு 

id() 

சகாடுக்கப்பட்ட சபாருளின் 

நினைவக முகவரினயத் திருப்பி 

அனுப்பும். 

id (object) 

x=15 

print ('address of x is :',id (x)) 

சவளியீடு 

address of x is : 135748 

chr() 

சகாடுக்கப்பட்ட ASCII மதிப்பிற்கு 

யுனிக்யகாடு ஋ழுத்னத திருப்பி 

அனுப்பும். 

chr (i) 

c=65 

print (chr (c)) 

சவளியீடு 

A 

round() 

சகாடுக்கப்பட்ட ஋ண்ணின் 

அருகானம முழு ஋ண்ைாக 

மாற்றி திருப்பி அனுப்பும். 

round (number 

[,ndigits]) 

x= 17.9 

print ('Rounded x value:', round(x)) 

சவளியீடு: 
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Rounded x value: 18 

type() 

சகாடுக்கப்பட்ட சபாருளின் 

தரவிை வனகனயத் திருப்பி 

அனுப்பும். 

type (object) 

x= 15.2 

print (type (x)) 

சவளியீடு  :  <class 'float'> 

pow() 

சகாடுக்கப்பட்ட ஋ண்ணின் a ன் 

அடுக்கு b ன் மதிப்னப அதாவது 

(a**b ) திருப்பி அனுப்பும். 

pow (a,b) 

a=5 

b=2 

c=3.0 

print(pow (a,b)) 

சவளியீடு:   25 

 

4. இரண்டு ஋ண்களின் LCM கண்டுப்பிடிப்பதற்காை னபத்தான் நிரனல ஋ழுதுக. 

def lcm(x,y): 

        if x>y: 

                greater = x 

        else: 

                greater =y 

        while (True): 

                if ((greater % x == 0) and (greater % y==0)): 

                        lcm=greater 

                        break 

                greater += 1 

        return lcm 

x=int (input("Enter the first number:")) 

y=int (input ("Enter the second number:")) 

print(lcm(x,y)) 

5. தற்சுழற்சி செயற்கூறு பற்றி ஋டுத்துக்காட்டுன் விளக்குக. 

 எரு செயற்கூறு தன்னைத் தாயை அனழத்தால் அது தற்சுழற்சி ஋ன்றனழக்கப்படும்.  

 ஋ந்தசவாரு மடக்கினையும் தற்சுழற்சியாக மாற்ற முடியும். 

 எரு நிபந்தனையில் நிறுத்தப்படாவிட்டால், எரு செயல்முனற காலவனரயின்றி செயல்படும். 

இந்த செயற்பாடு முடிவிலா சுழற்சி ஋ைப்படும்.  

 தற்சுழற்சி செயற்கூறில் சகாடுக்கப்படும் நிபந்தனை அடிப்பனட நிபந்தனை ஋ைப்படும்.  

 எவ்சவாரு தற்சுழற்சி செயற்கூற்றிக்கும் அடிப்பனட நிபந்தனை சகாடுக்கப்பட யவண்டும் 

இல்னலசயன்றால் மடக்கு முடிவில்லாமல் இயங்கும். 

 தற்சுழற்சி செயற்கூறு ஋வ்வாறு செயல்படும் 

o தற்சுழற்சி செயற்கூறு சவளிபுற குறிமுனறயிலிருந்து அனழக்கப்படும். 

o அடிப்பனட நிபந்தனை நினறயவற்றப்பட்டால் நிரலாைது ெரியாை சவளியீடு சகாடுத்து 

சவளியயறும். 

o இல்னலசயனில், செயற்கூறு யதனவயாை செயற்பாட்னட இயக்கும் யமலும் தற்சுழற்சி 

முனறயில் தன்னைத் தாயை அனழத்துக்சகாள்ளும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு. 

def fact(n): 

 if n == 0: 

  return 1 

 else: 

  return n * fact (n-1) 

print (fact (5)) 

சவளியீடு 

120 
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பாடம் - 8   ெரங்கள் மற்றும் ெரங்கனளக் னகயாளுதல் 

பகுதி-ஆ 

அனை த்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி        (2 மதிப்சபண்) 

1. ெரம் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 குறியுருக்களின் அணினய னகயாளுவதற்காை எரு தரவு இைம் ெரம் ஆகும்.  

 ெரங்கள் ஋ன்பை, எற்னற, இரட்னட, அல்லது மூன்று யமற்யகாள் குறிகளுக்குள் 

சகாடுக்கப்படும். 

 ஋ழுத்து, ஋ண்கள் அல்லது சிறப்பு குறியீடுகளின் யெர்க்னகனய சகாண்டிருக்கும். 

2. னபத்தானில் ெரங்கனள மாற்றம் செய்ய முடியுமா? 

 னபத்தானில் ெர தரவு வனக மாற்ற இயலாதது.  

 அதாவது ெரத்தரவு வனகனய வனரயறுத்த பின்பு இயங்கு யநரத்தில் அனத மாற்றியனமக்க 

முடியாது. 

3. னபத்தானில் ெரத்னத ஋வ்வாறு நீக்குவாய் ? 

 னபத்தான் ெரத்தில் உள்ள எரு குறிப்பிட்ட குறியுருனவ நீக்க அனுமதிக்காது. 

 ஆைால் del கட்டனள பயன்படுத்தி எரு முழு ெர மாறினயயும் நீக்க முடியும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

   del str 

4. பின்வரும் னபத்தான் குறிமுனறயின் சவளியீடு யாது? 

str1 = ‚School‛ 

print(str1*3) 

 5. ெரத்னத துண்டாக்குதல் அல்லது பிரித்தல் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 மூலச்ெரத்தில் உள்ள எரு துனைச்ெரம் (ெரத்தின் எரு பகுதி) துண்டு ஋ைப்படும்.  

 துண்டு அல்லது பிரித்தல் [ ] செயற்குறினய சகாண்டு என்று அல்லது அதற்கு யமற்பட்ட 

துனைச்ெரங்கனள / (துண்டுகளாக) மூலச்ெரத்திலிருந்து பிரிக்க முடியும். 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி        (3 மதிப்சபண்) 

1. சகாடுக்கப்பட்ட வடிவத்னத அச்சிடும் னபத்தான் நிரனல ஋ழுதுக? 

C O M P U T E R 

C O M P U T E 

C O M P U T 

C O M P U 

C O M P 

C O M 

C O 

C 

2. பின்வருபவைவற்னற பற்றி தகுந்த ஋டுத்துக்காட்டுடன் குறிப்பு வனரக 

 (அ) capitalize( )  (ஆ) swapcase( ) 

capitalize( ) 

 ெரத்தின் முதல் குறியுருனவ சபரிய ஋ழுத்தாக மாற்ற பயன்படுகிறது. 

>>> city="chennai" 

>>> print(city.capitalize()) 

Chennai 

swapcase( ) 

 ெரத்தில் உள்ள எரு ஋ழுத்து சபரிய ஋ழுத்தாக இருந்தால் அது சிறிய ஋ழுத்தாகவும் யநர் 

மாறாகவும் திருப்பும். 

>>> str1="tAmiL NaDu" 

>>> print(str1.swapcase()) 

TaMIl nAdU 

3. கீயழ சகாடுக்கப்பட்டுள்ள னபத்தான் நிரலின் சவளியீடு யாது? 

str1 = "welcome" 

str2 = "to school" 

சவளியீடு :   School School School 

strl="COMPUTER" 

index=0 

for i in strl: 

 print (str1[:index-1]) 

 index=1 
 

    சவளியீடு:   Weol 
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str3=str1[:2]+str2[len(str2)-2:] 

print(str3) 

4. format( ) செயற்கூறின் பயன் யாது? ஋டுத்துக்காட்டு தருக? 

 format() செயற்கூறு ெரங்கனள வடிவனமக்கப் பயன்படும் முக்கிய செயற்கூறாகும்.  

 சநளிவு அனடப்புக்குறி { } இட நிரப்பியாக அல்லது புலத்தின் பிரதியீடாக பயன்படுகிறது.  

 இது format() செயற்கூறில் பயன்படுத்தப்படும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

num1=int (input("Number 1: ")) 

num2=int (input("Number 2: ")) 

print ("The sum of { } and { } is { }".format(num1, num2,(num1+num2))) 

சவளியீடு: Number 1: 34 

5. னபத்தானில் count( ) செயற்கூறு பற்றி குறிப்பு வனரக. 

 எரு ெரத் தில் சகாடுக்கப்பட்ட பரப்பிற்குள் உள்ள துனை ெரங்களின் (substring) 

஋ண்ணிக்னகனய திருப்பும்.  

 எரு துனை ெரம் ஋ன்பது எற்னற குறியுருவாக கூட இருக்கலாம். 

 சதாடரியல்:  count(str, beg, end) 

 ஋டுத்துக்காட்டு: >>> str1="Raja Raja Chozhan" 

 >>> print(str1.count('Raja')) 

        2 

பகுதி ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண்) 

1. னபத்தானில் பயன்படும் ெர செயற்குறிகனள தகுந்த ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக 

 னபத்தான் பின்வரும் செயற்குறிகனள வழங்குகிறது.  

 இச்செயற்குறிகள் ெரங்கனள னகயாள உதவுகிறது. 

இனைப்பு (+) 

 இரண்டு அல்லது அதற்கு யமற்பட்ட ெரங்கனள இனைக்கும் செயல்பாடு யெர்த்தல் அல்லது 

இனைத்தல் ஋ைப்படும். னபத்தானில் கூட்டல் செயற்குறி ெரங்கனள இனைக்கப் 

பயன்படுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

>>> "welcome" + "Python" 

'welcomePython' 

யெர்த்தல் (+=) 

 ஌ற்கையவ உள்ள ெரத்தின் இறுதியில் யமலும் புதிய ெரம் அல்லது ெரங்கனள யெர்க்கும் 

செயல் யெர்த்தல் ஋ைப்படும். 

 += செயற்குறி ஌ற்கையவ உள்ள ெரத்தின் இறுதியில் புதிய ெரத்தினை யெர்க்க பயன்படுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

>>> str1="Welcome to " 

>>> str1+="Learn Python" 

>>> print (str1) 

Welcome to Learn Python 

பலமுனற  (*) 

 சபருக்கல் செயற்குறி சகாடுக்கப்பட்ட ெரத்தினை பல தடனவகள் சவளிப்படுத்த 

பயன்படுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

>>> str1="Welcome " 

>>> print (str1*4) 

Welcome Welcome Welcome Welcome 
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பாடம் - 9  (List, Tuples, Set மற்றும் Dictionary) சதாகுப்பு தரவிைங்கள் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (2 மதிப்சபண் ) 

1. னபத்தானில் List ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 List ெரத்னதப் யபான்யற ‚வரினெ முனற தரவிைம்” ஆகும்.  

 இது ெதுர அனடப்புக் குறிக்குள் [ ] அனடக்கப்பட்ட மதிப்புகளின் வரினெப்படுத்தப்பட்ட 

சதாகுப்பாகும்.  

 List-ல் உள்ள எவ்சவாரு மதிப்பும் உறுப்பு (element) ஋ன்றனழக்கப்படுகிறது. 

2. List உறுப்புகனள பின்யைாக்கு வரினெயில் தனலகீழாக ஋வ்வாறு அணுகுவாய். 

 னபத்தான், List உறுப்புகளுக்கு பின்யைாக்கு அல்ல து ஋திர்மனற, சுட்சடண்கனள 

வழங்குகிறது. 

 இதைால் னபத்தான், சுட்சடண்கனள ஋திர் வரினெயில் பட்டியலிடுகிறது. னபத்தான், List–ன் 

கனடசி உறுப்பிற்கு-1 முந்னதய உறுப்பிற்கு-2 ஋ன்ற சுட்சடண் மதிப்புகனளயும் 

இருத்துகிறது.  

 இதுயவ பின்யைாக்கு சுட்டு ஋ை அனழக்கப்படுகிறது. 

3. பின்வரும் னபத்தான் குறிமுனறயில் x ன் மதிப்பு ஋ன்ை? 

List1=[2,4,6[1,3,5]] 

x=len(List1) 

4. List-ன் del மற்றும் remove( ) செயற்கூறின் யவறுபாடுகள் யானவ ? 

Del remove( ) 

del கூற்று சதரிந்த உறுப்புகனள 

நீக்குவதற்கு பயன்படுகிறது. 

remove( ) செயற்கூறு சுட்சடண் சதரியாத உறுப்புகனள  

List-லிருந்து நீக்குவதற்கு பயன்படுகிறது. 

del கூற்று முழு List-஍ நீக்குவதற்கும் 

பயன்படுகிறது 

remove ( ) செயற்கூறு எரு குறிப்பிட்ட உறுப்னப நீக்க 

பயன்படுகிறது. 

5. எரு Tuples n ஋ண்ணிக்னக உறுப்புகளுடன் உருவாக்குவதற்காை சதாடரியனல ஋ழுதுக. 

 tuple_Name=(E1, E2, E3“““““““““““,En) 

6. னபத்தானில் set ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 Set ஋ன்பது எரு சதாகுப்பு தரவிைம் ஆகும்.  

 Set ஋ன்பது மாறக்கூடிய மற்றும் நகல்கள் இல்லாத வரினெப்படுத்தப்படாத உறுப்புகளின் 

சதாகுப்பாகும். 

 அதாவது, Set-ல் உள்ள உறுப்புகள் மீண்டும் இடம்சபற முடியாது. 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண் ) 

1. List மற்றும் Tuples-எப்பிடுக. 

 List-ன் உறுப்புகனள மாற்றலாம் ஆைால் Tuples-ன் உறுப்புகனள மாற்ற முடியாது.  

 List-ன் உறுப்புகள் ெதுர அனடப்புக் குறிக்குள் அனடக்கப்பட்டிருக்கும். ஆைால், Tuple -ன் 

உறுப்புகள் வனளவு குறிக்குள் அனடக்கப்பட்டிருக்கும் 

 Tuples-ன் மடக்குச் செயல் List-஍ காட்டிலும் வினரவாைது. 

2. Sort( ) பற்றி சிறுகுறிப்பு ஋ழுதுக. 

 List-ல் உள்ள உறுப்புகனள வரினெயாக்கம் செய்கிறது. 

 சபாது வடிவம்: 

 List.sort(reverse=True|False, key=myFunc) 

o reverse, key இரண்டு செயலுருபுகளும் கட்டாயமில்லாதனவ 

o reverse ஍ True ஋ை சபாருத்திைால் இறங்கு வரினெயில் List வரினெயாக்கமாகும். 

o ஌றுவரினெ தாைனமவு வரினெயாகமாகும். 

o Key=myFunc; ‚myFunc‛ – வரினெயாக்க வரண்முனறனயக் குறிப்பிடும் பயைர் 

வனரயறுத்த செயற்கூறின் சபயர். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

MyList=['Mango', 'Apple', 'Orange'] 

MyList.sort( ) 

சவளியீடு:    4 
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print(MyList) 

MyList.sort(reverse=True) 

print(MyList) 

சவ ளியீடு 

['Apple', 'Orange', 'Mango'] 

['Mango', 'Orange', 'Apple'] 

3. பின்வரும் குறிமுனறயின் சவளியீடு ஋ன்ை? 

list = [2**x for x in range(5)] 

print(list) 

4. del மற்றும் clear( ) செயற்கூறுகளுக்கு இனடயயயாை யவறுபாடுகனள ஋டுத்துக்காட்டுடன்  

    விளக்குக. 

del clear( ) 

del கூற்று முழு List-஍ நீக்குவதற்கு 

பயன்படுகிறது. 

clear( ) செயற்கூறு உறுப்புகனள மட்டும் நீக்கி 

List-஍ சதாடர்ந்து னவத்திருக்கப் பயன்படுகிறது. 

Dict = {'Mark1' : 98, 'Marl2' : 86} 

del Dict['Mark1'] 

print(Dict) 

del Dict 

print(Dict) 

சவளியீடு: 

{'Mark2': 86} 

NameError: name 'Dict' is not defined 

Dict = {'Mark1' : 98, 'Marl2' : 86} 

Dict.clear() 

print(Dict) 

சவளியீடு: 

{ } 

5. னபத்தானின் set செயல்பாடுகனள பட்டியலிடுக. 

 எட்டு - இரண்டு Set-கனள இனைக்க  

 சவட்டு - இரண்டு Set-களின் சபாதுவாை உறுப்புகள் 

 யவறுபாடு - இரண்டு Set-களின் யவறுபாடு கண்டறியும் 

 ெமச்சீராை யவறுபாடு - இரண்டு Set-களின் சபாதுவாை உறுப்புகள் தவிர்த்து மற்ற உறுப்புகள் 

6. List மற்றும் Dictionary இனடயயயாை யவறுபாடுகள் யானவ ? 

List Dictionary 

List ஋ன்பது வரினெப்படுத்திய உறுப்புகளின் 

சதாகுப்பாகும்.   

Dictionary எரு உறுப்னப (திறவுயகால்) மற்சறாரு 

உறுப்புடன் (மதிப்பு) சபாருத்தப் பயன்படும் தரவு 

அனமப்பாகும். 

List-ன் சுட்சடண்கள் குறிப்பிட்ட உறுப்னப 

அணுகுவதற்குப் பயன்படுகின்றை. 

Dictionary-ல் திறவுயகால் சுட்சடண்னைக் 

குறிக்கிறது. 

சுட்சடண் மதிப்புகள் List-ன் மதிப்னப பார்க்க 

பயன்படுகிறது. 

Dictionary எரு மதிப்னப ஋டுத்துக் சகாண்டு 

மற்சறாரு மதிப்னப பார்க்க பயன்படுகிறது. 

 

பகுதி-ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண் ) 

1. List-ல் எரு உறுப்னப யெர்ப்பதற்காை பல்யவறு வழிகள் யானவ ? சபாருத்தமாை ஋டுத்துக்காட்டுடன்  

   விளக்குக. 

append ( ) 

 append ( ) செயற்கூறு எரு உறுப்னப ஌ற்கையவ உள்ள List-ல் யெர்க்க பயன்படுகின்றது. 

     சதாடரியல்: List.append (element to be added) 

     ஋டுத்துக்காட்டு: >>> MyList=[34, 45, 48] 

 >>> MyList.append(90) 

 >>> print(MyList) 

  [34, 45, 48, 90] 

 

 

    சவளியீடு: [1, 2, 4, 8, 16] 
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extend( ) 

 extend( ) செயற்கூறு என்றுக்கும் யமற்பட்ட உறுப்புகனள ஌ற்கையவ உள்ள List-ல் யெர்க்க 

பயன்படுகின்றது. 

     சதாடரியல்: List.extend ( [elements to be added]) 

     ஋டுத்துக்காட்டு: >>> MyList=[34, 45, 48] 

 >>> MyList.extend ([71, 32, 29]) 

 >>> print(MyList) 

  [34, 45, 48, 71, 32, 29] 

insert ( ) 

 insert ( ) செயற்கூறு, List-ன் ஋ந்தசவாரு இடத்திலும் எரு உறுப்னப யெர்க்கப் பயன்படுகிறது. 

     சதாடரியல்: List.insert(position index, element) 

     ஋டுத்துக்காட்டு: >>> MyList=[34,98,47,90,45] 

 >>> print(MyList) 

  [34,98,47,90,45] 

 >>> MyList.insert(3, 10) 

 >>> print(MyList) 

  [34,98,47,10,90,45] 

2. range( ) ன் யநாக்கம் ஋ன்ை? ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

 range( ) ஋ன்பது னபத்தானில் சதாடர் மதிப்புகனள உருவாக்கப் பயன்படும் செயற்கூறாகும். 

     சதாடரியல்: range (start value, end value, step value) 

o start value – சதாடக்க மதிப்பு. சுழியம் தாைனமவு சதாடக்க மதிப்பாகும். 

o end value –   இறுதி மதிப்பு. 

o step value –  சவவ்யவறு இனடசவளிகளில் மதிப்புகனள உருவாக்கப் பயன்படுகிறது. 

     ஋டுத்துக்காட்டு 

for x in range (2, 11, 2): 

print(x) 

     சவளியீடு 2  4  6  8   10 

சதாடர் மதிப்புகளுடன் List-஍ உருவாக்குதல் 

 range( ) செயற்கூனற பயன்படுத்தி நீங்கள் சதாடர் மதிப்புகளுடன் கூடிய List-஍ 

உருவாக்கலாம். 

 range( ) செயற்கூறின் வினடனய List ஆக மாற்றுவதற்கு, List( ) செயற்கூறு பயன்படுகிறது. 

     சதாடரியல்: List_Varibale = List ( range ( ) ) 

     ஋டுத்துக்காட்டு >>> Even_List = List(range(2,11,2)) 

 >>> print(Even_List) 

  [2, 4, 6, 8, 10] 

3. பின்ைலாை Tuple ஋ன்றால் ஋ன்ை? ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

 னபத்தானில், எரு Tuples-஍ மற்சறாரு Tuples-க்குள் வனரயனற செய்வனத பின்ைலாை 

Tuples ஋ன்கியறாம்.  

 பின்ைலாை Tuples-ல் எவ்சவாரு Tuples-ல் எரு உறுப்பாக கருதப்படுகிறது.  

 for மடக்கு பின்ைலாை Tuples-ன் அனைத்து உறுப்புகனள அணுகுவதற்கு பயன்படுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

Toppers = (("Ram", 98.7), ("Ravi",  97.5),  ("Raju ", 95.3), ("Arun",  93.8)) 

for i in Toppers: 

 print(i) 

சவளியீடு 

('Ram',  98.7) 

('Ravi', 97.5) 

('Raju', 95.3) 

('Arun', 93.8) 

4. னபத்தானிலுள்ள பல்யவறு set செயல்பாடுகனள சபாருத்தமாை ஋டுத்துக்காட்டுகளுடன் 

விளக்குக. 
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எட்டு 

 இது இரண்டு அல்லது அதற்கு யமற்பட்ட Set-களின் அனைத்து உறுப்புகனளயும் 

உள்ளடக்கும். 

 னபத்தானில் | ஋ன்ற செயற்குறியும்  மற்றும் Union() செயற்கூறும்  இரண்டு Set கனள 

இனைக்கப் பயன்படுகிறது. 

     ஋டுத்துக்காட்டு: set_A={2,4,6,8} 

 set_B={'A', 'B', 'C', 'D'} 

 set_U=set_A|set_B  (அல்லது)   set_U=set_A.union(set_B) 

 print(set_U) 

 சவளியீடு: {2, 4, 6, 8, 'A', 'D', 'C', 'B'} 

சவட்டு  

 இது இரண்டு Setகளின் சபாதுவாை உறுப்புகனள உள்ளடக்கியது 

 னபத்தானில் & செயற்குறியும் மற்றும் intersection() செயற்கூறும் இரண்டு Set கனள 

சவட்டுவதற்கு பயன்படுகிறது. 

     ஋டுத்துக்காட்டு: set_A={'A', 2, 4, 'D'} 

 set_B={'A', 'B', 'C', 'D'} 

 print(set_A & set_B)  (அல்லது)   print(set_A.intersection(set_B)) 

 சவளியீடு: {'A', 'D'} 

யவறுபாடு 

 இது முதல் Set(A) ல் உள்ள அனைத்து உறுப்புகனளயும் உள்ளடக்கிய இரண்டாவது Set-஍ 

தவிர்க்கிறது. 

 னப த்தா னில் –(minus) செயற்குறியும் மற்றும் difference() செயற்கூறும் யவறுபாட்டு 

செயற்பாட்டிற்காக பயன்படுகிறது. 

     ஋டுத்துக்காட்டு: set_A={'A', 2, 4, 'D'} 

 set_B={'A', 'B', 'C', 'D'} 

 print(set_A - set_B) (அல்லது)   print(set_A.difference(set_B)) 

 சவளியீடு:  {2, 4} 

ெமச்சீராை யவறுபாடு  

 இது இரண்டு Set-ல் உள்ள சபாதுவாை உறுப்புகனள மட்டும் தவிர்த்து மற்ற அனைத்து 

உறுப்புகனளயும் உள்ளடக்கியது. 

 னபத்தானில் ^ செயற்குறியும்  மற்றும் Symmetric_difference() செயற்கூறும் ெமச்சீராை 

யவறுபாட்னட கண்டறிய பயன்படுகிறது. 

     ஋டுத்துக்காட்டு: set_A={'A', 2, 4, 'D'} 

 set_B={'A', 'B', 'C', 'D'} 

 print(set_A ^ set_B)  (அல்லது)   print(set_A.symmetric_difference(set_B)) 

 சவளியீடு: {2, 4, 'B', 'C'} 

 

பாடம் - 10  னபத்தான் இைக்குழுக்கள் மற்றும் சபாருள்கள் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (2 மதிப்சபண் ) 

1. இைக்குழு ஋ன்றால் ஋ன்ை ? 

 இைக்குழு ஋ன்பது சபாருளின் வார்ப்புரு ஆகும். 

 இைக்குழு மாறிகள் மற்றும் வழிமுனறகள் யெர்ந்து இைக்குழுவின் உறுப்புகள் ஋ைப்படும். 

2. ொன்றுருவாக்கல் ஋ன்றால் ஋ன்ை ? 

 இைக்குழு உருவாக்கப்பட்ட பின் அந்த இைக்குழுவின் சபாருள் அல்லது ொன்றுரு 

உருவாக்கப்பட யவண்டும்.  

 சபாருனள உருவாக்கும் இந்த முனறக்கு  ொன்றுருவாக்கல் ஋ன்று சபயர். 

3. பின்வரும் நிரலின் சவளியீடு ஋ன்ை ? 

class Sample: 

 __num=10 

 def disp(self): 
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  print(self.__num) 

S=Sample() 

S.disp() 

print(S.__num) 

4. னபத்தானில் ஆக்கினய ஋வ்வாறு உருவாக்குவாய்? 

 னபத்தா னில், ‚init‛ ஋ன்னும் சிறப்பு செயற்கூறு ஆக்கியாக செயல்படுகிறது. 

 இது இரட்னட அடிக்கீறில் (UnderScore) சதாடங்கி இரட்னட அடிக்கீறலுடன் முடிய 

யவண்டும். 

 சபாருள் உருவாக்கப்பட்டவுடன் தாைாகயவ இயக்கப்படும்.  

 இந்த ஆக்கி செயற்கூனற அளபுருக்களுடயைா அல்லது இல்லாமயலா வனரயறுக்கலாம். 

      சபாது வடிவம்: def __init__(self, [args““]): 

  <statements> 

       ஋டுத்துக்காட்டு class Sample:  

 def __init__(self, num): 

  print("Constructor of class Sample...") 

  self.num=num 

  print("The value is :", num) 

S=Sample(10) 

5. அழிப்பியின் யநாக்கம் ஋ன்ை ? 

 இைக்குழுவில் உருவாக்கப்பட்ட சபாருளின் பயன்பாடு முடிவுக்கு வரும் யபாது அழிப்பி 

஋ன்னும் சிறப்பு செயற்கூறு தாைாகயவ இயக்கப்படும். 

 __del__( ) செயற்கூறு அழிப்பியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண் ) 

1. இைக்குழு உறுப்புகள் ஋ன்றால் ஋ன்ை ? அதனை ஋வ்வாறு வனரயறுப்பாய் ? 

 இைக்குழுக்குள்யள வனரயறுக்கப்படும் மாறிகள் இைக்குழு மாறிகள்  ஋ன்றும் 

செயற்கூறுகள் வழிமுனறகள் ஋ன்றும் அனழக்கப்படும்.  

 இைக்குழு மாறிகள் மற்றும் வழிமுனறகள் யெர்ந்து இைக்குழுவின் உறுப்புகள் ஋ைப்படும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

class Sample: 

 x= 10    # இைக்குழு மாறி 

 def disp(self) :   # வழிமுனற 

  print(Sample.x) 

s=Sample( ) 

s.disp( ) 

2. இரண்டு private இைக்குழு மாறிகளுடன், வழிமுனற னய பயன்படுத்தி கூட்டுத்சதானக sum 

அச்சிடும் இைக்குழுனவ வனரயறுக்கவும். 

class sample: 

 def __init__(self,n1,n2): 

  self.__n1=n1 

  self.__n2=n2 

 def sum(self): 

  print(self.__n1 + self.__n2) 

s=sample(12,14) 

s.sum() 

சவளியீடு: 26 

3. சகாடுக்கப்பட்ட சவளியீட்னட சபற பின்வரும் நிரலில் உள்ள பினழகனள காண்க . 

class Fruits: 

 def __init__(self, f1, f2): 

  self.f1=f1 

  self.f2=f2 

    சவளியீடு: 

10 

Attribute Error: 'Sample' object has no 

attribute '__num' 
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 def display(self): 

  print("Fruit 1 = %s, Fruit 2 = %s" %(self.f1, self.f2)) 

F = Fruits ('Apple', 'Mango') 

del F.display 

F.display() 

4. பின்வரும் நிரலின் சவளியீடு ஋ன்ை ? 

class Greeting: 

 def __init__(self, name): 

  self.__name = name 

 def display(self): 

  print("Good Morning ", self.__name) 

obj=Greeting('Bindu Madhavan') 

obj.display() 

5. னபத்தானில் ஆக்கி மற்றும் அழிப்பிகனள ஋வ்வாறு வனரயறுப்பாய் ? 

 ஆக்கி வனரயறுப்பின் சபாது வடிவம் 

def __init__(self, [args ““..]) : 

 <statements> 

 அழிப்பி வனரயறுப்பின் சபாது வடிவம் 

def __del__(self) : 

 <statements> 

பகுதி-ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண் ) 

1. ஆக்கி மற்றும் அழிப்பி பற்றி சபாருத்தமாை ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக . 

ஆக்கிகள்  

 னபத்தானில், ‚init‛ ஋ன்னும் சிறப்பு செயற்கூறு ஆக்கியாக செயல்படுகிறது. 

 இது இரட்னட அடிக்கீறில் (UnderScore) சதாடங்கி இரட்னட அடிக்கீறலுடன் முடிய 

யவண்டும். 

 இந்த செயற்கூறு ொதாரை செயற்கூறுனவப் யபால செயல்படும். ஆைால் சபாருள் 

உருவாக்கப்பட்டவுடன் தாைாகயவ இயக்கப்படும். இந்த ஆக்கி செயற்கூனற 

அளபுருக்களுடயைா அல்லது இல்லாமயலா வனரயறுக்கலாம். 

 சபாது வடிவம்: def __init__(self, [args ““]): 

  <statements> 

 ஋டுத்துக்காட்டு: class Sample: 

  def __init__(self, num): 

   print("Constructor of class Sample...") 

   self.num=num 

   print("The value is :", num) 

 S=Sample(10) 

அழிப்பிகள் 

 இைக்குழுவில் உருவாக்கப்பட்ட சபாருளின் பயன்பாடு முடிவுக்கு வரும் யபாது அழிப்பி 

஋ன்னும் சிறப்பு செயற்கூறு தாைாகயவ இயக்கப்படும். 

 __del__( ) செயற்கூறு அழிப்பியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 சபாது வடிவம்: def __del__(self) : 

   <statements> 

 ஋டுத்துக்காட்டு: class sample: 

   def __init__(self,n1): 

    self.__n1=n1 

    print("Constructor of class Sample...") 

   def __del__(self): 

    print("Destructor of class Sample...") 

   s=sample(5) 

சவளியீடு : Fruit 1 = Apple, Fruit 2 = Mango 

வினட : யமற்கண்ட சவளியீட்னடப் சபற del F.display 

஋ன்ற வரினய நிரலில் இருந்து நீக்கவும் 

 

வினட:  Good Morning Bindu Madhavan 
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பாடம்-11 தரவுதள கருத்துருக்கள் 

பகுதி - ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி      (2 மதிப்சபண் ) 

1. தரவுத்தள யமலாண்னம அனமப்பிற்கு சில ஋டுத்துக்காட்டுகனளக் குறிப்பிடுக. 

 Foxpro 

 dbase 

2. RDBMS-ன் சில ஋டுத்துக்காட்டுகனளப் பட்டியலிடுக. 

 SQL server 

 Oracle 

 MySQL 

 MariaDB  

 SQLite 

 MS-Access 

3. தரவு நினலத்தன்னம ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 தரவு நினலத்தன்னம ஋ன்பது தரவுத்தளத்தில் அனைத்து இடங்களிலும் எத்த மதிப்புனடய 

தரவுகளாகும். 

 சதாடர்ச்சியாக புதுப்பிக்கப்படும் மற்றும் பராமரிக்கப்படும் யநரடி தரவின் நினலத்தன்னமனய 

னகயாளுவயத தரவு நினலத்தன்னம  ஋ைப்படும். 

4. படிநினல மற்றும் வனலயனமப்பு தரவு மாதிரிக்கும் இனடயய உள்ள யவறுபாடு ஋ன்ை? 

 படிநினல மாதிரியில், எரு குழந்னத பதிவு எயர எரு சபற்யறார் முனையத்னத மட்டுயம 

சகாண்டிருக்கும். 

 வனலயனமப்பு மாதிரியில் எரு குழந்னதக்கு பல சபற்யறார் முனையங்கள் இருக்கலாம். இது 

தரனவ பலவற்றிலிருந்து பல உறவுநினலனய குறிப்பிடுகிறது 

 வனலயனமப்பு மாதிரி ஋ளினமயாகவும், வினரவாகவும் தரவுகனள அணுக பயன்படுகிறது 

5. இயல்பாக்கம் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 இயல்பாக்கம் ஋ன்பது தரவு மினகனமக் குனறக்கிறது மற்றும் தரவு நினலப்பாட்னட 

அதிகரிக்கிறது. 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண் ) 

1. Select  மற்றும் Project செயற்பாடுகளின் யவறுபாடுகள் யானவ? 

Select Project 

எரு நிபந்தனையின் அடிப்பனடயில் துனைத் 

சதாகுதினய tuples களுடன் யதர்ந்சதடுக்க 

உதவுகிறது. 

குறிப்பிடப்பட்டுள்ள உள்ளீட்டு சதாடர்புகளின் 

பண்புக்கூறுகனள நீக்குகிறது.  

நிபந்தனைகனள நினறயவற்ற tuples கனள Select 

வடிகட்டுகிறது. 

இந்த செயற்பாடு கிடக்னக துனைத் 

சதாகுதியின் எப்பீடுகனள வனரயறுக்கிறது. 

symbol : σ symbol : Π 

2. DBA வின் பணி ஋ன்ை? 

 DBA ஋ன்பவர் முழு தரவுத்தள யமலாண்னம அனமப்னபயும் நிர்வகிப்பவர் ஆவார்.  

 இவர் DBMS பாதுகாப்பு, உரிமங்கனள நிர்வகித்தல், பயைர் கைக்குகள் மற்றும் அணுகல்கனள 

நிர்வகித்தல் யபான்றவற்னற கவனித்துக் சகாள்கிறார். 

3. கார்டீசியன் சபருக்கனல சபாறுத்தமாை ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

 இரண்டு சதாடர்புகனள யெர்க்க குறுக்குப் சபருக்கல் வழிவகுக்கிறது. இதன் வினட இரண்டு 

சதாடர்புகளின் இனைப்னபக் சகாண்டுள்ளது. 

 இரண்டு சதாடர்புகளிலிருந்து சநடுக்னககனள என்று யெர்க்க பயன்படுகிறது. 

 

      Student                                      Course 

Rollno Name  Crollno Cno Cname 

101 Ram  101 C120 JAVA 

102 Raj  102 C121 C++ 
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       Student X Course 

Rollno Name Crollno Cno CName 

101 Ram 101 C120 JAVA 

101 Ram 102 C121 C++ 

102 Raj 101 C120 JAVA 

102 Raj 102 C121 C++ 

 

4. சபாருள் மாதிரினய ஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

     
 

 

 

5. DBMS-ன் பல்யவறு வனகயாை பயைர்கனளப் பற்றி குறிப்பு வனரக. 

    தரவுத்தள நிர்வாகிகள்  

 முழு தரவுத்தள யமலாண்னம அனமப்னபயும் நிர்வகிப்பவர். 

    பயன்பாட்டு நிரலர்கள் அல்லது சமன்சபாருள் உருவாக்குபவர்கள் 

 DBMSன் பகுதிகனள உருவாக்குதல் மற்றும் வடிவனமத்தல்  

    இறுதி நினலப்பயைர் 

 தரனவ யெமித்தல், திரும்ப சபறுதல், புதுப்பித்தல் மற்றும் நீக்குதல் யபான்ற பல்யவறு 

செயல்கனள னகயாள்கிறார்கள் . 

    தரவுத்தள வடிவனமப்பாளர்கள்: 

 ெரியாை கட்டனமப்னப யதர்வு செய்து தரனவ குறிப்பிடுவதற்கும் யெமிப்பதற்குமாை 

சபாறுப்பாளர்கள் ஆவர் 

பகுதி ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி         (5 மதிப்சபண் ) 

1. தரவு மாதிரியின் பல்யவறு வனககனள விளக்குக. 

 தரவு மாதிரியின் பல்யவறு வனககள் பின்வருமாறு 

1. படிநினல தரவுதள மாதிரி  

2. உறவுநினல தரவுதள மாதிரி  

3. வனலயனமப்பு தரவுதள மாதிரி  

4. ER தரவுதள மாதிரி  

5. சபாருள்யநாக்கு தரவுதள மாதிரி  

      

    1. படிநினல தரவுதள மாதிரி  

 
 

 

 இந்த மாதிரி தரனவ சபாருள்கள், பண்புக்கூறுகள், 

வழிமுனறகள், இைக்குழு மற்றம் மரபுரிமம் யபான்ற 

வழிகளில் யெமிக்கிறது.  

 இது மிகவும் சிக்கலாை பயன்பாடுகனள  னகயாள்கிறது.  

 இது யகாப்பு யமலாண்னம அனமப்பில் பயன்படுகிறது.  

 நிகழ் உலக சபாருள்கள், பண்புக்கூறுகள், பண்பியல்புகனள 

குறிப்பிடுகிறது மற்றும் சதளிவாை கூறுநினல அனமப்னப 

வழங்குகிறது. இதில் ஌ற்கையவ உள்ள குறிமுனறனய 

஋ளிதாகப் பராமரிக்கவும், மாற்றி அனமக்கவும் முடியும். 

 

 தரவு ஋ளினமயாை மரக்கினள அனமப்பில் 

குறிப்பிடப்படுகிறது.  

 இது என்றிலிருந்து பல உறவு நினலனய 

குறிக்கிறது.  

 அதாவது சபற்யறார் – குழந்னத உறவுநினல.  

 எரு குழந்னதக்கு எரு சபற்யறார் இருப்பர். ஆைால், 

எரு சபற்யறாருக்கு பல குழந்னதகள் இருக்கலாம். 
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     2. உறவுநினல தரவுதள மாதிரி  

 
     3. வனலயனமப்பு தரவுதள மாதிரி  

 
     4. E R தரவுதள மாதிரி  

 சபாருனள உருப்படியாகவும் அதன் பண்புகனள, பண்புக் கூறுகளாகவும் பிரித்து உறவுநினல 

உருவாக்கப்படுகிறது. 

 தரவின் விளக்கப்படத்னத வடிவனமக்க மிகவும் ஋ளினமயாக உள்ளது. 

 ER மாதிரினயக் சகாண்டு நிரலர் அனமப்னப ஋ளினமயாக புரிந்து சகாள்ள முடியும்.  

 செவ்வகம் உருப்படிகனளக் குறிக்கிறது. 

 நீள்வட்டம் பண்புக்கூறுகனளக் குறிக்கிறது. 

 னடமண்ட் ER படங்களின் உறவுநினலனயக் 

குறிப்பிடுகிறது. 

    5. சபாருள்யநாக்கு தரவுதள மாதிரி  

 இந்த மாதிரி தரனவ சபாருள்கள், பண்புக்கூறுகள், வழிமுனறகள், இைக்குழு மற்றம் மரபுரிமம் 

யபான்ற வழிகளில் யெமிக்கிறது.  

 இது மிகவும் சிக்கலாை பயன்பாடுகனள  னகயாள்கிறது.  

 இது யகாப்பு யமலாண்னம அனமப்பில் பயன்படுகிறது.  

 நிகழ் உலக சபாருள்கள், பண்புக்கூறுகள், பண்பியல்புகனள 

குறிப்பிடுகிறது மற்றும் சதளிவாை கூறுநினல அனமப்னப 

வழங்குகிறது. இதில் ஌ற்கையவ உள்ள குறிமுனறனய 

஋ளிதாகப் பராமரிக்கவும், மாற்றி அனமக்கவும் முடியும். 

 

2. உறவுநினலயின் வனககனள விவரி. 

 தரவுத்தளத்தில் பயன்படும் உறவுநினலகளின் வனககள். 

1. என்றுடன் என்று உறவுநினல  

2. என்றுடன் பல உறவுநினல  

3. பலவற்றுடன் என்று உறவுநினல  

4. பலவற்றுடன் பல உறவுநினல  

 

 

 

 தரவுகளின் அடிப்பனட கட்டனமப்பு 

அட்டவனைகள் (உறவுகள்) 

ஆகும்.  

 எரு குறிப்பிட்ட வனகனய ொர்ந்த 

அனைத்து தகவல்களும் 

அவ்வட்டவனையின் வரினெகளில் 

யெமிக்கப்படுகின்றை.  

 எரு உறவுநினல திறவுயகால் 

குறிப்பிட்ட வரினெயிலாை 

தரவுகனள தனித்தன்னமயுடன் 

குறிக்கும் எரு பண்புக்கூறு ஆகும். 

 

 படிநினல தரவுத்தள மாதிரியின் விரிவாக்கப்பட்ட 

அனமப்பாகும். 

 எரு குழந்னதக்கு பல சபற்யறார் முனையங்கள் 

இருக்கலாம்.  

 இது தரனவ பலவற்றிலிருந்து பலவற்றிற்கு உறவு 

நினலனய குறிப்பிடுகிறது 

 ஋ளினமயாகவும், வினரவாகவும் தரவுகனள அணுக 

பயன்படுகிறது. 
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    என்றுடன் என்று உறவுநினல 

 
    என்றுடன் பல உறவுநினல 

 
    பலவற்றுடன் என்று உறவுநினல 

 
   பலவற்றுடன் பல உறவுநினல 

 
3. DBMS மற்றும் RDBMS யவறுபடுத்துக. 

   எப்பீட்டு 

அடிப்பனட             

DBMS  RDBMS  

விரிவாக்கம்  Database Management System  Relational DataBase Management System  

தரவு யெமிப்பு  வழிசெலுத்தல் மாதிரி 

(என்யறாசடான்று இனைக்கப்பட்ட 

பதிவுகளின் தரவு) 

உறவுநினல மாதிரி (அட்டவனையில் 

வரினெ மற்றும் சநடுவரினெ உள்ள 

தரவுகள்) 

மினகனமத் தரவு  இடம் சபற்றுள்ளது  இடம் சபறவில்னல 

இயல்பாக்கம்  செய்ய இயலாது  இயல்பாக்கத்னத பயன்படுத்துகிறது.  

தரவு அணுகல் அதிக யநரத்னத ஋டுத்துக்சகாள்கிறது.  DBMS உடன் எப்பிடும் யபாது 

யவகமாைது.  

 எரு அட்டவனையின் எரு பதிவு மற்சறாரு 

அட்டவனையின் எரு பதிவுடன் மட்டுயம 

இனைக்கப்பட்டிருக்கும்.  

 ஋டுத்துக்காட்டு எரு மாைவனுக்கு எரு யதர்சவண் மட்டுயம 

இருக்க முடியும். 

 

 அட்டவனை A-வின் எரு பதிவு அட்டவனை B யின் 

பல பதிவுகளுடன் சதாடர்பு 

சகாண்டிருக்கலாம். ஆைால் அட்டவனை B யின் எரு 

பதிவு அட்டவனை A-வின் எரு பதிவுடன் மட்டுயம 

சதாடர்பு சகாண்டிருக்க முடியும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: எரு துனற பல ஊழியர்கனளக் 

சகாண்டுள்ளது. 

 

 இந்த உறவுநினலயில் பல சபாருள்கள் யவறு எயரசயாரு 

சபாருள்களுடன் மட்டுயம சதாடர்பு சகாண்டிருக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: எரு துனறயில் யவனல செய்யும் 

ஊழியர்களின் ஋ண்ணிக்னகயில், ஊழியர்கள் 

அட்டவனையின் பல பதிவுகள் துனற அட்டவனையின் 

எரு பதிவுடன் மட்டுயம சதாடர்பு படுத்தப்பட்டிருக்கும். 

 

 இந்த உறவுநினலயில் எரு அட்டவனையில் உள்ள பல 

பதிவுகள் மற்சறாரு அட்டவனையில் உள்ள பல 

பதிவுகளுடன் சதாடர்பு சகாண்டிருக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: புத்தகங்கள் மற்றும் மாைவன். 

o நூலகத்தில் உள்ள பல புத்தகங்கள் பல 

மாைவர்களுக்கு வழங்கப்படும். 
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திறவுயகால்கள் 

மற்றும் 

குறியீடுகள் 

பயன்படுத்தப்படவில்னல உறவுநினலனய உருவாக்குவதற்குப் 

பயன்படுகிறது.  

பரிவர்த்தனை 

யமலாண்னம 

திறனமயற்றது, பினழகனளக் 

சகாண்டது பாதுகாப்பற்றது.  

திறனமயாைது மற்றும் பாதுகாப்பாைது.  

பரவல் 

தகவல்தளம்  

எத்துனழக்காது  எத்துனழக்கும்  

஋டுத்துக்காட்டு  Dbase, FoxPro.  SQL server, Oracle, MySQL, MariaDB, 

SQLite, MS-Access.  

 

4. எட்டுதல், சவட்டுதல், யவறுபாடு மற்றும் கார்டீசியன் சபருக்கல் யபான்றவற்னற சபாருத்தமாை 

஋டுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக. 

எட்டுதல் (Symbol :∪) 

 இது A அல்லது B அட்டவனையில் உள்ள அனைத்து tuples-கனளயும் உள்ளடக்கியது.  

 இது நகல்கனளயும் நீக்குகிறது.  

 சதாகுதி A எட்டுதல் சதாகுதி B ஋ன்பது A∪B 

       
யவறுபாடு ( Symbol : - ) 

 இது A மற்றும் B அட்டவனைகனள எப்பிட்டு A அட்டவனை யில் உள்ள யவறுபட்ட tuples 

கனள மட்டும் தருகிறது.  B அட்டவனைனயத் தவிர்க்கிறது.  

 A பண்புக்கூறின் சபயர் B பண்புக்கூறின் சபயயராடு சபாருந்த யவண் டும். 

 
சவட்டு (symbol : ∩) A ∩ B 

 இது A மற்றும் B அட்டவனைகளில் சபாதுவாக உள்ள அனைத்து tuples கனளயும் 

உள்ளடக்கியது. 

 
கார்டீசியன் சபருக்கல் (Symbol : X ) 

 இரண்டு சதாடர்புகனள யெர்க்க குறுக்குப் சபருக்கல் வழிவகுக்கிறது.  

 இதன் வினட இரண்டு சதாடர்புகளின் இனைப்னபக் சகாண்டுள்ளது. 

 A x B ஋ன்ப து A times B, இங்கு A சதாடர்புகள் மற்றும் B சதாடர்புகள் ஋ன்பை யவறுபட்ட 

பண்புக்கூறுகளாகும்.  

 இந்த வனக செயற்பாடுகள் இரண்டு சதாடர்புகளிலிருந்து சநடுக்னககனள என்று யெர்க்க 

பயன்படுகிறது. 

  

      Student                                      Course 

Rollno Name  Crollno Cno Cname 

101 Ram  101 C120 JAVA 

102 Raj  102 C121 C++ 



           42                                                                          கணினி அறிவியல் - இரண்டாம் ஆண்டு 

 

       Student X Course 

Rollno Name Crollno Cno CName 

101 Ram 101 C120 JAVA 

101 Ram 102 C121 C++ 

102 Raj 101 C120 JAVA 

102 Raj 102 C121 C++ 

         

5. RDBMS ன் பண்பியல்புகனள விளக்குக. 

1. தரவுகனளனகயாளும் திறன்  
 உறவுநினல தரவுதள யமலாண்னம அனமப்பாைது தரவு 

தளத்தில் தரவுகனள னகயாளும் வெதினய வழங்குகிறது. 

2. மினகனம குனறத்தல்  

 RDBMS தரவுகனள பிரித்தாளும் இயல்பு 

நினலனயப்பின்பற்றி யதனவயற்ற தரவுகள் மீண்டும் இடம் 

சபறுவனதக் குனறக்கிறது.  

3. தரவுகளின் நினலத்தன்னம 

 சதாடர்ச்சியாக புதுப்பிக்கப்படும் மற்றும் பராமரிக்கப்படும் 

யநரடி தரவின் நினலத்தன்னமனய பராமரிப்பது எரு 

ெவாலாக மாறும்.  

 ஆைால் RDBMS தாைாகயவஅனத னகயாளுகிறது.  

4. பல பயைர்கள் மற்றும் எத்த 

அணுகுதனல ஆதரித்தல்  

 பல பயைர்கனள எயர யநரத்தில் எரு தரவின் மீது யவனல 

செய்ய அனுமதிக்கிறது.  

 இருப்பினும் தரவின் நினலத்தன்னமப் பராமரிப்னப 

னகயாளுகிறது.  

5. விைவல் சமாழி  

 ஋ளிய விைவல் சமாழினய பயைருக்கு வழங்குகிறது.  

 இனதப்பயன்படுத்தி தரவுத்தளத்திலிருந்து தரவுகனள 

஋ளினமயாக சபறவும், யெர்க்கவும், நீக்கவும், புதுப்பிக்கவும் 

முடியும்.  

6. பாதுகாப்பு  

 தரவின் பாதுகாப்னப கவனித்துக்சகாள்கிறது.  

 அங்கீகாரமற்ற அணுகுதலில் இருந்து தரவுகளுக்கு 

பாதுகாப்னப வழங்குகிறது.  

 பயைர் கைக்குகனள நாம் உருவாக்க முடியும்.  

 இதனைப் பயன்படுத்தி பயைர்அணுகுதனல கட்டுப்படுத்தி 

நம்முனடய தரவுகனள ஋ளினமயாக பாதுகாத்துக் சகாள்ள 

முடியும்.  

7. RDBMS பரிவர்தனைகனள 

ஆதரித்தல்  

 இது நிகழ் உலக பயன்பாடுகளில் தரவு எருனமப்பாட்னட 

னகயாள மற்றும் நிர்வகிக்க நம்னம அனுமதிக்கிறது.  

 இங்கு பல்புரியாக்கம் விரிவாக பயன்படுகிறது.  

 

பாடம்-12 விைவல் அனமப்பு சமாழி 

பகுதி - ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி                                                         (2 மதிப்சபண் ) 

1. 18 வயதிற்கும் குனறவாக உள்ள அனைத்து மாைவர்களின் தரவினை வரினெப்படி சதரிவு   

    செய்யும்  எரு விைவனல ஋ழுதுக. 

SELECT * FROM student WHERE age<18 ORDER BY name; 

2. Unique மற்றும் Primary Key கட்டுபாடுகனள யவறுபடுத்துக 

Unique Key Primary Key 

குறிப்பிட்ட சநடுவரினெகளில் ஋ந்த இரு 

வரினெகளும் எயர மதிப்னப சகாண்டிருக்காது 

஋ன்பனத உறுதி செய்கிறது. 

தரவுத்தளத்திலுள்ள எரு பதினவ 

தனித்தன்னமயயாடு அனடயாளம் காட்ட எரு 

புலத்தினை primary key ஋ன்ற கட்டுப்பாட்டுடன் 

அறிவிக்க யவண்டும். 

என்றுக்கும் யமற்பட்ட புலங்கனள Unique key 

ஆக பயன்படுத்தலாம் 

எரு புலத்னத மட்டுயம primary key ஆக குறிப்பிட 

முடியும். 
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NOT NULL ஋ன்று அறிவிக்கப்பட்ட புலங்களுக்கு 

மட்டுயம பயன்படுத்த முடியும். 

சவற்று (NULL) மதிப்புகனள அனுமதிக்காது 

஋ன்பதால், NOT NULL ஋ன்ற கட்டுப்பாட்னடயும் 

சகாண்டிருக்கும். 

3. அட்ட வனை கட்டுப்பா ட்டிற்கும், சநடுவரினெ கட்டுப்பாட்டிற்கும் உள்ள யவறுபாடுகனள 

஋ழுதுக? 

அட்டவனை கட்டுப்பாடு சநடுவரினெ கட்டுப்பாடு 

அட்டவனை கட்டுப்பாடு என்று அல்லது 

அதற்கு யமற்பட்ட சநடுவரினெகளுக்கு 

பயன்படுத்த முடியும். 

தனிப்பட்ட சநடுவரினெக்கு மட்டுயம 

சநடுவரினெ கட்டுப்பாட்னட பயன்படுத்த முடியும். 

4. ஋ந்த SQL கூறு, அட்டவனைனய உருவாக்கவும், அவற்றில் மதிப்புகனள யெர்க்கவும்  

    அனுமதிக்கும்? 

SQL கூறு கட்டனள பயன்பாடு 

தரவு வனரயனற சமாழி (DDL) CREATE TABLE அட்டவனைனய உருவாக்க 

தரவு னகயாளுதல் சமாழி (DML) INSERT அட்டவனையில் மதிப்புகனள யெர்க்க 

5. SQL மற்றும் MySQLக்கு உள்ள யவறுபாடுகள் யானவ ? 

 SQL :  தரவுத்தளங்கனள அணுகுவதற்காை விைவல் அனமப்பு சமாழி 

 MySQL: MySQL எரு உறவுநினல தரவுத்தள யமலாண்னம அனமப்பு (RDBMS) 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண் ) 

1. கட்டுப்பாடு ஋ன்றால் ஋ன்ை ? Primary Key கட்டுப்பாடு பற்றி சிறுகுறிப்பு வனரக. 

 கட்டுப்பாடுகள் ஋ன்பது எரு புலம் அல்லது புலங்களின் சதாகுதிக்கு பயன்படுத்தக்கூடிய 

நிபந்தனைனய குறிக்கும். 

     Primary Key கட்டுப்பாடு 

 தரவுத்தளத்திலுள்ள எரு பதினவ தனித்தன்னமயயாடு அனடயாளம் காட்ட எரு புலத்தினை 

primary key ஋ன்ற கட்டுப்பாட்டுடன் அறிவிக்க யவண்டும்.  

 எரு புலத்னத மட்டுயம primary key ஆக குறிப்பிட முடியும்.  

 சவற்று (NULL) மதிப்புகனள அனுமதிக்காது ஋ன்பதால் NOT NULL ஋ன்ற கட்டுப்பாட்னடயும் 

சகாண்டிருக்க யவண்டும். 

2. எரு புதிய புலத்னத யெர்ப்பதன் மூலம் மாைவர் அட்டவனை கட்டனமப்னப மாற்றி அனமக்க எரு  

    SQL கூற்னற ஋ழுதுக. 

ALTER TABLE student ADD address char(50); 

3. ஌யதனும் மூன்று DDL கட்டனளகனள ஋ழுதுக. 

 CREATE : தரவுத்தளத்தில் அட்டவனைகனள உருவாக்க 

 ALTER :  தரவுத்தளத்தின் வடிவனமப்னப மாற்றியனமக்க 

 DROP  :  தரவுத்தளத்தில் உள்ள அட்டவனைகனள நீக்க 

 TRUNCATE :  எரு அட்டவனையில் உள்ள அனைத்து பதிவுகனளயும் அழிக்கும். யமலும்,  

          அவற்றுக்சகை எதுக்கப்பட்ட இடத்னதயும் விடுவிக்கும். 

4. Savepoint கட்டனளயின் பயன்பாட்னட எரு ஋டுத்துக்காட்டுடன் ஋ழுதுக. 

 SAVEPOINT கட்டனள எரு நடவடிக்னகனய தற்காலிகமாக யெமித்து னவப்பதால், நாம் 

யதனவப்படும் ெமயங்களில் திரும்பவும் அந்த நினலக்கு செல்லலாம்.  

 ROLLBACK கட்டனளனயப் பயன்படுத்தி, மீண்டும் அந்த நினலனய சென்றனடயலாம். 

  SAVEPOINT savepoint_name; 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

 
UPDATE Student SET Name = ‘Mini’ WHERE Admno=105; 

SAVEPOINT A; 

SELECT * FROM STUDENT; 
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ROLLBACK TO A; 

SELECT * FROM STUDENT; 

 
5. DISTINCT சிறப்புச் சொல்னல பயன்படுத்தி எரு SQL கூற்றினை ஋ழுதுக. 

 SELECT DISTINCT place FROM student; 

பகுதி-ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண் ) 

1. பல்யவறு வனகயாை கட்டுப்பாடுகனளயும், அதன் செயல்பாடுகனளயும் ஋ழுதுக. 

 கட்டுப்பாடுகள் ஋ன்பது எரு புலம் அல்லது புலங்களின் சதாகுதிக்கு பயன்படுத்தக்கூடிய 

நிபந்தனைனய குறிக்கும். 

    Unique கட்டுப்பாடு 

 குறிப்பிட்ட சநடுவரினெகளில் ஋ந்த இரு வரினெகளும் எயர மதிப்னப சகாண்டிருக்காது 

஋ன்பனத உறுதி செய்கிறது.  

 என்றுக்கும் யமற்பட்ட புலங்கனள Unique key ஆக பயன்படுத்தலாம். 

 NOT NULL ஋ன்று அறிவிக்கப்பட்ட புலங்களுக்கு மட்டுயம பயன்படுத்த முடியும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு:        CREATE TABLE Student 

( 

Admno integer NOT NULL UNIQUE, → Unique கட்டுப்பாடு 

Name char (20) NOT NULL 

); 

   Primary Key கட்டுப்பாடு 

 தரவுத்தளத்திலுள்ள எரு பதினவ தனித்தன்னமயயாடு அனடயாளம் காட்ட எரு புலத்தினை 

primary key ஋ன்ற கட்டுப்பாட்டுடன் அறிவிக்க யவண்டும். 

 எரு புலத்னத மட்டுயம primary key ஆக குறிப்பிட முடியும். 

 சவற்று (NULL) மதிப்புகனள அனுமதிக்காது ஋ன்பதால், NOT NULL ஋ன்ற கட்டுப்பாட்னடயும் 

சகாண்டிருக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு:        CREATE TABLE Student 

( 

Admno integer PRIMARY KEY, → Primary Key கட்டுப்பாடு 

Name char(20) NOT NULL 

); 

  DEFAULT கட்டுப்பாடு 

 எரு புலத்தில் சகாடாநினல மதிப்புகனள இருத்தி னவக்க பயன்படுகிறது. 

 DEFAULT கட்டுப்பாட்னட சகாண்ட குறிப்பிட்ட புலத்திற்கு மதிப்பு சகாடுக்காவிடில், தாைாகயவ 

சகாடாநினல மதிப்பு அந்த புலத்தில் இருத்தப்பட்டுவிடும்.  

  ஋டுத்துக்காட்டு:       CREATE TABLE Student 

( 

Admno integer PRIMARY KEY, 

Name char(20) NOT NULL, 

Age integer DEFAULT 17 → Default கட்டுப்பாடு 

); 

   Check கட்டுப்பாடு 

 இந்தக் கட்டுப்பாடு எரு புலத்திற்காை மதிப்பின் வரம்னப நிர்ையிக்க உதவுகிறது.  
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 CHECK கட்டுப்பாட்னட எரு சநடுவரினெக்கு வனரயறுத்தால், அப்புலத்தில் வனரயறுக்கப்பட்ட 

மதிப்புகனள மட்டுயம உள்ளிட அனுமதிக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு:        CREATE TABLE Student 

( 

Admno integer PRIMARY KEY 

Name char(20) NOT NULL, 

Age integer (CHECK Age <=19), → Check கட்டுப்பாடு 

); 

  அட்டவனை கட்டுப்பாடு 

 எரு அட்டவனையில் உள்ள புலங்களின் குழுவிற்கு கட்டுப்பாட்னடப் பயன்படுத்திைால், 

அதனை அட்டவனைக் கட்டுப்பாடு ஋ன்கியறாம்.  

 சபாதுவாக, அட்டவனை கட்டுப்பாடு அட்டவனை வனரயறுப்பின் இறுதியில் குறிப்பிடப்படும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: CREATE TABLE Student1 

( 

Admno integer NOT NULL, 

Firstname char(20), 

Lastname char(20), 

PRIMARY KEY (Firstname, Lastname) → அட்டவனை கட்டுப்பாடு 

); 

2. கீழ்காணும் பணியாளர் அட்டவனைனய கருத்தில் சகாண்டு, (i) முதல் (v) வனரயிலாை  

    விைாக்களுக்கு SQL கட்டனளகனள ஋ழுதுக. 

 
i) SELECT  *  FROM  EMPLOYEE ORDER BY PAY DESC ; 

ii) SELECT  *  FROM  EMPLOYEE WHERE ALLOWANCE BETWEEN 5000 AND 7000 ; 

iii) DELETE  FROM  EMPLOYEE WHERE DESIG = 'Mechanic' ; 

iv) INSERT  INTO EMPLOYEE VALUES ('S1006', 'Rajesh', 'Mechanic', 20000, 7000) ; 

v) SELECT  *  FROM  EMPLOYEE  WHERE  DESIG = 'Operator' ; 

3. SQL ன் கூறுகள்? எவ்சவான்றிற்கும் கட்டனளகனள ஋ழுதுக. 

    தரவு வனரயனற சமாழி (DDL)  

 தரவுத்தள அனமப்பு அல்லது திட்ட வடிவனமப்பினை வனரயறுக்கும் SQL கூற்றுகனள 

சகாண்டிருக்கும். 

i) CREATE  - தரவுத்தளத் தில் அட்ட வனை கனள உருவாக்க 

ii) ALTER -  தரவுத்தளத் தின் வடிவனமப்னப மாற்றியனமக்க 

iii) DROP -  தரவுத்தளத் தில் உள்ள அட்டவனைகனள நீக்க 

iv) TRUNCATE -  எரு அட்டவனையில் உள்ள அனைத்து பதிவுகனளயும் அழிக்கும்.  

                                யமலும், அவற்றுக்சகை எதுக்கப்பட்ட இடத்னதயும் விடுவிக்கும். 

   தரவு னகயாளுதல் சமாழி (DML)  

 எரு தரவுத்தளத்தில் உள்ள தரவுகனள யெர்த்தல், அழித்தல் மற்றும் மாற்றியனமப்பதற்காக 

பயன்படும் எரு விைவல் சமாழியாகும். 

i) INSERT  -  எரு அட்டவனையில் தரவுகனள நுனழத்தல். 
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ii) UPDATE -  அட்டவனையில் ஌ற்கையவ உள்ள தரவுகனள புதுப்பித்தல். 

iii) DELETE -  அட்டவனையில் உள்ள அனைத்து பதிவுகனளயும் நீக்கும். ஆைால்   

                     அவற்றிற்கு எதுக்கப்பட்ட நினைவக பகுதினய விடுவிக்காது. 

   தரவு கட்டுப்பாடு சமாழி (DCL) 

 தரவுத்தளத்தில் யெமித்து னவக்கப்பட்டுள்ள தரவுகளின் அணுகுதனல கட்டுப்படுத்தும் எரு 

நிரலாக்க சமாழியாகும். 

i) GRANT - எரு குறிப்பிட்ட பணினய செய்ய என்று அல்லது அதற்கு யமற்பட்ட   

               பயைர்களுக்கு அனுமதி வழங்கும். 

ii) REVOKE - Grant கட்டனளயிைால் தரப்பட்டட அணுகல் அனுமதி திரும்பப் சபறப்படும். 

   பரிவர்த்தனை கட்டுப்பாட்டு சமாழி (TCL) 

 தரவுத்தளத்தில் உள்ள பரிவர்த்தனைகனள  நிர்வகிக்க பயன்படுகிறது. 

i) Commit - தரவுத்தள பரிவர்த்தனைனய நிரந்தரமாக யெமிக்கும். 

ii) Roll back -  எரு தரவுத்தளத்னத முந்னதய commit நினல வனர மீட்சடடுக்கும். 

iii) Save point -  Rollback செய்வதற்கு ஌துவாக தரவுத்தள பரிவர்த்தனைனய தற்காலிமாக  

                 யெமிக்கும். 

   தரவு விைவல் சமாழி (DQL) 

 தரவு விைவல் சமாழி எரு தரவுத்தளத்தில் உள்ள தரவுகனள விைவுதலுக்கும், 

மீட்சடடுப்பதற்காை கட்டனளகனள சகாண்டுள்ளது. 

i) Select  -  அட்டவனையிலுள்ள பதிவுகனள சவளிக்காட்டும். 

4. மாைவர் அட்டவனை யில் பின்வரும் SQL கூற்றுகனள கட்டனமக்கவும். 

(i) SELECT கூற்று GROUP BY clause பயன்படுத்தி 

(ii) SELECT கூற்று ORDER BY clause பயன்படுத்தி 

   (i) SELECT கூற்று GROUP BY clause  

 SELECT கூற்றுடன் GROUP BY clause பயன்படுத்தி வரினெகள் அல்லது சநடுவரினெகளில் 

எயர மாதிரியாை மதிப்புகனள எரு சதாகுதியாக பிரிக்கலாம் அல்லது எரு அட்டவனைனய 

குழுக்களாக பிரிக்கலாம். 

 சதாடரியல்: SELECT <column-names> FROM <table-name> GROUP BY <column-name>  

   HAVING [condition]; 

 ஋டுத்துக்காட்டு: SELECT Gender, count(*) FROM Student GROUP BY Gender; 

   (ii) SELECT கூற்று ORDER BY clause 

 SQL-ன் ORDER BY clause பயன்படுத்தி தரவுகனள என்று அல்லது அதற்கு யமற்பட்ட 

சநடுவரினெகளின் அடிப்பனடயில் ஌றுவரினெயியலா அல்லது இறங்கு வரினெயியலா 

வரினெப்படுத்தலாம். 

 சதாடரியல்: SELECT <column-name>[,<column-name>,“.] FROM <table-name>ORDER BY 

   <column1>, <column2>, “ ASC | DESC ; 

 ஋டுத்துக்காட்டு: SELECT * FROM Student WHERE Age<18 ORDER BY Name; 

5. பணியாளர்களுக்காை ஌யதனும் ஍ந்து புலங்கனளக் சகாண்ட எரு அட்டவனைனய உருவாக்க  

    எரு SQL கூற்றினை ஋ழுதி, அந்த பணியாளர் அட்டவனைக்கு எரு அட்டவனை கட்டுப்பாட்னட   

    உருவாக்கவும். 

CREATE TABLE Employee 

( 

Empcode char(20), 

Name char(20), 

Desig varchar(20), 

Pay integer, 

Allowance integer, 

PRIMARY KEY (Empcode)  →  அட்டவனை கட்டுப்பாடு 

) ; 
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பாடம்-13 னபத்தான் மற்றும் CSV யகாப்புகள் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (2 மதிப்சபண் ) 

1. CSV யகாப்பு ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 CSV (Comma Separated values) யகாப்பில் எவ்சவாரு வரியும் காற்புள்ளி அல்லது யவறு 

பிரிப்பான்கனள பயன்படுத்தி பிரிக்கப்பட்ட பல்யவறு புலங்கனளக் சகாண்டு பயைரால் புரிந்து 

சகாள்ள கூடிய உனரக் யகாப்பாகும். 

2. னபத்தான் மூலம் CSV யகாப்னப படிப்பதற்காை இரு வழிகனள குறிப்பிடுக. 

 csv.reader () செயற்கூறு  

 Dict Reader இைக்குழு 

3. யகாப்பின் சகாடாநினல முனறனமகனள குறிப்பிடுக. 

 'r' ஋ன்ற முனறனம படித்தல் முனறனம யகாப்னப திறக்கும் சகாடாநினலயாகும். 

 't' ஋ன்ற உனர முனறனம படித்தல் மற்றும் ஋ழுதுதல் செயல்பாடுகளில் சகாடாநினலயாகும். 

4. next() செயற்கூறின் பயன்பாடு ஋ன்ை? 

 CSV யகாப்பினைத் திறந்து படிக்கும் யபாது எரு வரினெனயத் தவிர்க்க next() செயற்கூறு 

பயன்படுகிறது. 

5. csv யகாப்பில் என்றிக்கு யமற்பட்ட சநடுவரினெனய ஋வ்வாறு வரினெயாக்கம் செய்வாய்?  

     ஋டுத்துக்காட்டுத் தருக. 

 என்றுக்கு யமற்பட்ட புலங்கனள வரினெப்படுத்த itemgetter ஋ன்பதில் என்றுக்கு யமற்பட்ட 

சுட்டு ஋ண்கனள குறிப்பிடுவதன் மூலம் நினறயவற்றலாம். 

 சதாடரியல்:  operator.itemgetter(col_no) 

 ஋டுத்துக்காட்டு: sortedlist = sorted (data, key=operator.itemgetter(1)) 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண் ) 

1. னபத்தானிலுள்ள open() செயற்கூற்னற பற்றி குறிப்பு ஋ழுதுக. யமலும் இதன் இரண்டு  

    வழிமுனறகளின் யவறுபாடுகள் ஋ன்ை? 

 open() ஋ன்ற உள்ளினைந்த செயற்கூறு னபத்தானில் எரு யகாப்னப திறக்கும். 

 இந்த செயற்கூறு யகாப்பு சபாருனள திரும்பி சகாடுக்கும்,  

 இனத பயன்படுத்தி யகாப்பின் தரவுகனள படிக்கயவா அல்லது மாற்றயவா முடியும். 

     இரண்டு வழிமுனறகள் 

 f = open("sample.txt") : 

 யமயல குறிப்பிட்டுள்ள வழிமுனற பாதுகாப்பாைது அல்ல, ஌யதனும் எரு பினழ ஌ற்படுசமனில் 

அந்த செயற்பாட்டிலிருந்து நிரலாைது யகாப்னப மூடாமல் சவளியயறும். 

 with open("sample.txt",’r’) as f : 

 with சதாகுதியிலிருந்து சவளியயறும் யபாது அதனுள்யள சகாடுக்கப்பட்டுள்ள யகாப்பு 

மூடப்படும். close() செயற்கூற்னற சவளிப்பனடயாக சகாடுக்க யவண்டியதில்னல. 

2. ஌ற்கையவ உள்ள யகாப்பில் மாற்றம் செய்யும். னபத்தான் நிரனல ஋ழுதுக. 

import csv 

row = [‘3’, ‘Meena’,’Bangalore’] 

with open(‘student.csv’, ‘r’) as readFile: 

      reader = csv.reader(readFile) 

      lines = list(reader)  

      lines[3] = row 

with open(‘student.csv’, ‘w’) as writeFile: 

      writer = csv.writer(writeFile) 

       writer.writerows(lines) 

readFile.close() 

writeFile.close() 

3. காற் புள்ளினய (,) தாைனமவு பிரிப்பாைாக சகாண்டுள்ள CSV யகாப்பினை படிப்பதற்காை     

    னபத்தான் நிரனல ஋ழுதுக. 

import csv 
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with open(‘student.csv’,'r') as readFile: 

      reader=csv.reader(readFile) 

      for row in reader: 

          print(row) 

readFile.close( ) 

4. write மற்றும் append mode முனறனமகளின் யவறுபாடு ஋ன்ை? 

write முனறனம  ( 'w' ) append முனறனம ( 'a' ) 

யகாப்பில் தரவுகனள ஋ழுதுவதற்கு 

திறக்கவும்.  

யகாப்பின் தரவுகனள அழிக்காமல் அதன் இறுதியில் 

புதிய தரவுகனள யெர்ப்பதற்கு திறக்கவும். 

குறிப்பிடப்பட்ட யகாப்பு இல்னலசயனில் புதிய 

யகாப்பினை உருவாக்கும். யகாப்பில் தரவுகள் 

இருப்பின் அனவ அழிக்கப்படும். 

குறிப்பிடப்பட்ட யகாப்பு இல்னலசயனில் புதிய 

யகாப்பினை உருவாக்கும். 

5. reader() மற்றும் DictReader() இனடயயயாை யவறுபாடு யாது? 

reader() DictReader() 

reader() செயற்கூறாைது யகாப்பின் 

எவ்சவாரு வரினயயும் படித்து அவற்னற 

சநடுவரினெகளின் பட்டியலாக அனமக்கும். 

 

DictReader இைக்குழு CSV யகாப்பில் உள்ள 

சநடுவரினெயாைது Dictionary-யின் மதிப்புகளாக 

செயல்பட்டு அவற்னற உரிய திறவுயகாள் மூலம் 

அணுக முடியும்  

csv.reader மற்றும் csv.writer ஆைது பட்டியல் 

(list/tuple) பதிவுடன் யவனல செய்யும். 

DictReader மற்றும் csv.DictWriter ஆைது அகராதியில் 

யவனல செய்யும். 

பகுதி-ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண் ) 

1. ஋க்செல் மற்றும் CSV யகாப்பின் யவறுபாடு ஋ன்ை? 

஋க்செல் CSV 

யகாப்பின் அனைத்து அட்டவனைத்தாளிலுள்ள 

சபாருளடக்கம் மற்றும் வடிவூட்டல்கனள 

உள்ளடக்கிய தகவல்கனள இரு நினல வடிவில் 

சகாண்ட யகாப்பாகும். 

CSV வடிவத்தில் காற்புள்ளிகளால் பிரிக்கப்பட்ட 

சதாடர்ச்சியாை மதிப்புகனளக் சகாண்ட ஋ளிய 

உனர வடிவ யகாப்பாகும். 

XLS யகாப்புகள் அவற்னற படிப்பதற்காக  மற்றும் 

஋ழுதுவதற்காக அவற்னற உருவாக்கப்பட்ட 

பயன்பாடுகனள சகாண்டு மட்டுயம திறக்கலாம்.  

CSV யகாப்புகனள Windows இயக்க அனமப்பில் 

உள்ள notepad, MS Excel, OpenOffice யபான்ற 

உனரப் பதிப்பான்கனளக் சகாண்டு திறக்கலாம். 

அதற்சகை உருவாக்கப்பட்டுள்ள தனியுரிம 

வடிவனமப்பு வனகயில் யகாப்பினை யெமிக்கும். 

(xls அல்லது xlsx). 

அட்டவனை வடிவ தகவல்கனள .csv ஋ன்ற 

நீட்டப்புடன் பிரிக்கப்பட்ட உனரக் யகாப்புகளாக 

யெமிக்கும் வடிவம் CSV ஆகும். 

தரனவ சபறும் இறக்கம் செய்யும் (import) யபாது 

அதிக நினைவக இடத்னத ஋டுத்துக் சகாள்ளும். 

யகாப்புகனள இறக்கம் செய்யும் யபாது யவகமாக 

செயல்படும். குனறவாை நினைவக இடத்னத 

஋டுத்துக் சகாள்ளும். 

2. பல்யவறு யகாப்பு முனறனமகளின் சபாருள்கனள பட்டியலிடுக. 

முனற விளக்கம் 

'r' படிப்பதற்கு மட்டுயம எரு யகாப்பினை திறக்கவும் (தாைனமவு நினல) 

'w' யகாப்பில் தரவுகனள ஋ழுதுவதற்கு திறக்கவும். குறிப்பிடப்பட்ட யகாப்பு இல்னலசயனில் புதிய 

யகாப்பினை உருவாக்கும். யகாப்பில் தரவுகள் இருப்பின் அனவ அழிக்கப்படும். 

'x' தனித்துவமாை பனடப்பிற்காக யகாப்பினை திறக்கவும். யகாப்பு முன்யப 

உருவாக்கப்பட்டிருந்தால் இந்த செயல் முனறயாைது யதால்வியனடயும். 

'a' யகாப்பின் தரவுகனள அழிக்காமல் அதன் இறுதியில் புதிய தரவுகனள யெர்ப்பதற்கு 

திறக்கவும். குறிப்பிடப்பட்ட யகாப்பு இல்னலசயனில் புதிய யகாப்பினை உருவாக்கும். 

't' உனர முனறனமயில் யகாப்பு திறக்கவும் (தாைனமவு நினல ) 

'b' இருமநினல முனறனமயில் யகாப்பினை திறக்கவும். 

'+' புதுப்பித்தலிற்காக யகாப்பினை திறக்கவும் (படித்தல் மற்றும் ஋ழுதுதல்) 
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3. னபத்தானில் எரு யகாப்னப படிப்பதற்காை பல்யவறு வழிமுனறகனள ஋ழுதுக. 

 யகாப்பினை படிக்க இராண்டு வழி முனறகள் உள்ளை. 

i. CSV சதாகுதி reader() செயற்கூனற பயன்படுத்துதல் 

ii. DictReader இைக்குழுனவ பயன்படுத்துதல் 

   CSV-ன் reader() செயற்கூறு: 

 reader() செயற்கூறாைது யகாப்பின் எவ்சவாரு வரினயயும் படித்து அவற்னற 

சநடுவரினெகளின் பட்டியலாக அனமக்கும். 

 இச்செயற்கூனற பயன்படுத்தி பயைர் யகாப்பின் தரவுகளில் உள்ள இரட்னட யமற்யகாள் குறி   

(‚ ‛ ) , ( | ) மற்றும் ( , ) யபான்ற பல்யவறு வடிவனமப்புகனள பயன்படுத்தி படிக்கலாம். 

 csv.reader மற்றும் csv.writer ஆைது பட்டியல் (list/tuple) பதிவுடன் யவனல செய்யும். 

 சதாடரியல் :   csv.reader(fileobject, delimiter, fmtparams) 

 இங்கு, 

file object :  யகாப்பின் பானதனயயும் முனறனமயும் திருப்பி அனுப்பும். 

delimiter   :  இது செந்தர வரம்புக் குறிகனள சகாண்டிருக்கும். (’,| ) மற்றனவகள் 

தவிர்க்கப்படும்.        இது விருப்பத்யதர்வு அளபுருவாகும்.  

fmtparams : சகாடாநினல மதிப்புகனள யமற்பதிப்பு செய்ய / நீக்க பயன்படும்.  

                 இது விருப்பத்யதர்வு அளபுருவாகும்.  

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

import csv 

with open('c:\pyprg\sample1.csv', 'r') as F: 

      reader = csv.reader(F) 

      for row in reader : 

            print(row) 

F.close() 

     DictReader இைக்குழு 

 DictReader இைக்குழு CSV யகாப்பில் உள்ள சநடுவரினெயாைது Dictionary-யின் மதிப்புகளாக 

செயல்பட்டு அவற்னற உரிய திறவுயகாள் மூலம் அணுக முடியும்  

 DictReader மற்றும் csv.DictWriter ஆைது அகராதியில் யவனல செய்யும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

import csv 

filename="Student.csv" 

input_file=csv.DictReader(open(filename,’r’)) 

for row in input_file: 

     print(dict(row)) 

4. தனிப்பயைாக்கம் பிரிப்பானுடன் கூடிய CSV யகாப்னப ஋ழுதுவதற்காை னபத்தான் நிரனல ஋ழுதுக. 

import csv 

csv.register_dialect(‘myDialect’, delimiter = ‘|’, quoting=csv.QUOTE_ALL) 

with open(‘grade.csv’, ‘w’) as csvfile: 

      fieldnames = [‘Name’, ‘Grade’] 

      writer = csv.DictWriter(csvfile, fieldnames=fieldnames, dialect=‛myDialect‛) 

      writer.writeheader() 

      writer.writerows ( [ {‘Grade’: ‘B’, ‘Name’: ‘Anu’},  

                                {‘Grade’: ‘A’, ‘Name’: ‘Beena’},  

            {‘Grade’: ‘C’, ‘Name’:  ‘Tarun’} ] )  

print(‚writing completed‛)  

5. CSV யகாப்பிலுள்ள தரனவ வடிவனமப்பதற்கு பின்பற்ற யவண்டிய விதிமுனறகனள ஋ழுதுக. 

 1. எவ்சவாரு வரினெயும் புதிய வரியில் இருத்த அந்த வரினய நுனழவு சபாத்தானை அழுத்த  

     யவண்டும். ஋டுத்துக்காட்டு : 

  xxx,yyy  

    ஋ன்ற குறியீடாைது நுனழவு வினெனய குறிக்கும். 
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 2. யகாப்பினில் உள்ள கனடசி பதிவாைது வரிமுறிவு/வரி செலுத்தி பிரிப்பானைக்  

 சகாண்டிருக்கலாம் அல்லது இல்லாமலும் இருக்கலாம்.஋டுத்துக்காட்டாக: 

  ppp, qqq  

  yyy, xxx  

 3. ொதாரை பதிவு வரினெகளின் வடிவங்கனள யபான்று யகாப்பின் முதல் வரினெயில்  

     யதான்றக்கூடிய விருப்பத்தனலப்பு வரினெ இருக்கலாம். யகாப்பின் தனலப்பாைது  

     புலங்களின் சதாடர்புனடய சபயரினை சகாண்டிருக்க யவண்டும். யமலும் பதிவுகளிலுள்ள  

     புலங்களின் ஋ண்ணிக்னகயில் மீதமுள்ள யகாப்பில் இருத்தல் யவண்டும். 

     ஋டுத்துக்காட்டு 

  field_name1, field_name2, field_name3  

  aaa,bbb,ccc   

  zzz,yyy,xxx CRLF( Carriage Return and Line Feed)  

 4. தனலப்பு மற்றும் எவ்சவாரு பதிவிலும் என்று அல்லது அதற்கு யமற்பட்ட புலங்கள்  

     காற்புள்ளியால் பிரிக்கப்பட்டிருக்கலாம். இனடசவளியாைது புலத்தின் எரு பகுதியாை  

               கருதப்படும் யமலும் நிராகரிக்கப்பட மாட்டாது. பதிவின் கனடசி காற்புலத்னத சதாடர்ந்து  

               காற்புள்ளி இடம் சபறல் கூடாது. 

     ஋டுத்துக்காட்டு: Red, Blue  

 5. எவ்சவாரு புலமும் இரட்னட யமற்யகாள் குறிகளுக்குள் சகாடுக்கப்படலாம் அல்லது  

     சகாடுக்கப்படாமல் இருக்கலாம். புலமாைது இரட்னட யமற்யகாள் குறிகளுக்குள்  

               தரப்படவில்னலசயனில், புலங்களில் இரட்னட யமற்யகாள் குறியாைது யதான்றாது.       

               ஋டுத்துக்காட்டு: 

  "Red","Blue","Green"  # இரட்னட யமற்யகாள் குறிகளுடன் உள்ள புலத்தின் தரவு 

  Black,White,Yellow # இரட்னட யமற்யகாள் குறிகள் இல்லாத புலத்தின் தரவு 

 6. புலங்களில் வரிதிருப்பி (CRLF), இரட்னட யம ற்யகாள் குறி மற்றும் காற் புள்ளி  

     யபான்றனவகனள சகாண்டிருந்தால் அனவகள் இரட்னட யமற்யகாள் குறிகளுக்குள்  

     சகாடுக்கப்பட யவண்டும். 

     ஋டுத்துக்காட்டு: 

  Red, ‚,‛, Blue CRLF # காற்புள்ளியய எரு புலத்தின் மதிப்பாக இருப்பதால் அனத இரட்னட  

  யமற்யகாள் குறிக்குள் சகாடுக்கப்பட யவண்டும். 

  Red, Blue , Green 

 7. புலமாைது இரட்னட யமற்யகாள் குறிக்களுக்குள் சகாடுக்கப்பட்டிருக்க யவண்டுசமனில்,  

     இரட்னட யமற்யகாள் குறிகளுக்குள் உள்ள புலமாைது மற்சறாரு இரட்னட யமற்யகாள்  

     குறிகளுக்குள் அனமக்கப்பட யவண்டும். 

    ““Red‛‛, ‚‚Blue‛‛, ‚‚Green‛‛ CRLF # இரட்னட யமற்யகாள்குறி எரு புலத்தின் மதிப்பாக , ,  

      White இருப்பதால் அனத மற்சறாரு இரட்னட யமற்யகாள்  குறிக்குள் அனமக்கப்பட  

      யவண்டும் 

 

 

 

பாடம்-14 னபத்தானில் C++ நிரல்கனள தருவித்தல் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (2 மதிப்சபண் ) 

1. Scripting சமாழிக்கும், மற்ற நிரலாக்க சமாழிக்கும் உள்ள தத்துவர்த்த யவறுபாடு யாது? 

Scripting சமாழி நிரலாக்க சமாழி 

Scripting சமாழிக்கு சதாகுத்தல் படிநினலத் 

யதனவப்படாது, மாறாக விளக்கம் யதனவப்படும். 

நிரலாக்க சமாழிக்கு நிரல் இயக்குவதற்கும் 

முன்பாக, சதாகுக்கப்பட யவண்டும். 

Scripting சமாழிக்கு வரி சமாழி மாற்றித் 

யதனவப்படுகிறது. 

நிரலாக்க சமாழிக்கு சதாகுப்பான் / நிரல் 

சபயர்ப்பி யதனவப்படுகிறது. 

஋டுத்துக்காட்டு: PHP, Perl, Python ஋டுத்துக்காட்டு: C, C++, JAVA 
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2. சதாகுப்பான் மற்றும் வரிசமாழி மாற்றினய யவறுபடுத்துக. 

சதாகுப்பான் வரிசமாழி மாற்றி 

முழு நிரனலயும் ஸ்யகன் செய்த பிறகு நிரனல 

இயந்திர சமாழியாக சமாழி சபயர்க்கும். 

எவ்சவாரு வரியாக நிரனல இயந்திர சமாழியாக 

சமாழி சபயர்க்கும். 

அனைத்து பினழகளும் சமாத்தமாக காட்டும். முதல் பினழ ஌ற்படும் வனர சமாழிசபயர்ப்பி 

சதாடரும். 

பினழகனள திருத்தம் செய்வது கடிைம். பினழகனள திருத்தம் செய்வது ஋ளிது. 

3. விரிவாக்கம் தருக (i) SWIG (ii) MinGW 

i) SWIG - Simplified Wrapper Interface Generator 

ii) MinGW - Minimalist GNU for Windows 

4. கூறுநினலகளின் பயன் யாது? 

 கூறுநினல நிரலாக்கம் ஋ன்பது குறிமுனறனய சிறுசிறு பகுதிகளாக பிரிப்பதற்கா ை 

சமன்சபாருள் வடிவனமப்பு நுட்பமாகும்.  

 ொர்பு நினலனய குனறக்கிறது. 

 குறிமுனறயின் மறுபயைாக்கத்னத வழங்குகிறது. 

5. cd கட்டனளயின் பயன் யாது? ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 சதாடரியல்:  cd <absolute path> 

o இதில் cd கட்டனள change directory ஋ன்பனதயும். 

o absolute path ஋ன்பது செல்ல யவண்டிய யகாப்புனறயின் முழுனமயாை பானதனயயும் 

குறிக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு:  C:\>cd e:\myfiles 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண் ) 

1. னபத்தான் மற்றும் C++ யவறுபடுத்துக 

னபத்தான்  C++  

‘வரி சமாழி மாற்றி’ சமாழியாகும் நிரல்சபயர்ப்பி சமாழியாகும் 

மாறும் தன்னமக் சகாண்ட சமாழியாகும் நினலயாை தன்னமக் சகாண்ட சதாகுக்கப்பட்ட சமாழி 

மாறினய அறிவிக்கும் யபாது, தரவிைத்னத 

குறிப்பிடத் யதனவயில்னல 

மாறினய அறிவிக்கும் யபாது, தரவிைத்னத குறிப்பிட 

யவண்டும்  

Scripting மற்றும் சபாதுப்பயன் சமாழியாகும் சபாதுப்பயன் நிரலாக்க சமாழியாகும் 

2. Scripting சமாழியின் பயன்பாடுகள் யானவ? 

 எரு நிரலில் சில செயல்பாடுகனள தானியங்குப்படுத்துதல்.  

 தரவு சதாகுப்பிலிருந்து தகவனலப் பிரித்சதடுத்தல்.  

 பழனமயாை நிரலாக்க சமாழிகளுடன் எப்பிடும் யபாது, குனறந்த நிரல் குறிமுனறனயக் 

சகாண்டது.  

 பயன்பாடுகளுக்கு புதிய செயல்பாடுகனள சகாண்டு வர முடியும்.  

 சிக்கலாை அனமப்புகனள எருங்கனமக்க முடியும். 

3. MinGW ஋ன்றால் ஋ன்ை? அதன் பயன் யாது? 

 MinGW எரு இனடமுகமாகும். 

 MinGW இயக்க யநர தனலப்புக் யகாப்புகளின் சதாகுப்னபக் குறிக்கிறது. 

 MinGw-W64 windows இன் C++ க்கு சிறந்த சதாகுப்பான் ஆகும்.  

 MinGW, g++஍ பயன்படுத்தி னபத்தான் நிரல் மூலம் C++ நிரல்கனள சதாகுத்து, இயக்க 

அனுமதிக்கிறது. 

4. கீழ்க்காணும் கூற்றில் கூறுநினல, செயற்குறி, வனரயனறயின் சபயர் ஆகியவற்னற அனடயாளம்   

    காண்க.  welcome.display() 

welcome   →   கூறுநினலயின் சபயர் 

         .  →   புள்ளி  செயற்குறி  

display( )   →   வனரயனறயின் சபயர் 
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5. sys.argv ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 sys.argv ஋ன்பது னபத்தான் நிரலுக்கு அனுப்பி னவக்க ப்படும் கட்டனள வரி செயலுருபுகளின் 

பட்டியலாகும்.  

 argv கட்டனள வரி உள்ளீட்டு வழியாக வரும் உருப்படிகள் அனைத்னதயும் சகாண்டிருக்கும். 

 sys.argv஍ பயன்படுத்த, முதலில் நீங்கள் sys கூறுநினலனயத் தருவித்துக் சகாள்ள யவண்டும். 

 முதல் செயலுருபு sys.argv[0] ஋ப்சபாழுதும் செயல்படுத்த யவண்டிய நிரலின் சபயராக 

இருக்கும்.  

 யமலும், sys.argv[1] ஋ன்பது நிரலுக்கு அனுப்பப்படும் முதல் செயலுருபு ஆகும். 

பகுதி-ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண் ) 

1. னபத்தானில் ஌யதனும் 5 பண்புக்கூறுகனள கூறவும். 

 னபத்தான் பயனிலா (garbage) மதிப்புகனளச் யெகரிக்கும் தானியங்கினயப் பயன்படுத்துகிறது. 

 னபத்தான் எரு மாறக்கூடிய வனகனயச் ொர்ந்த சமாழியாகும். 

 னபத்தான் வரி சமாழி மாற்றி மூலம் இயங்குகிறது.  

 C++ நிரல் குறிமுனறனயக் காட்டிலும் னபத்தான் குறிமுனற 5 - 10 மடங்கு குனறவாைது. 

 னபத்தானில், சவளிப்பனடயாக தரவிைங்கனள அறிவிக்க யதனவயில்னல.  

 னபத்தானில், எரு செயற்கூறு ஋ந்த வனக செயலுருனபயும் ஌ற்கும்.  

 யமலும், முன்ைதாக ஋ந்த எரு அறிவிப்பும் இல்லாமல் பல மதிப்புகனள திருப்பியனுப்பும். 

2. பின்வரும் கட்டனள எவ்சவான்னறயும் விளக்கவும். 

     Python <filename.py> -<i> <C++ filename without cpp extension> 

Python  கட்டனள வரியிலிருந்து னபத்தான் நிரனல 

செயல்படுத்துவதற்காை சிறப்புச் சொல்  

filename.py  செயல்படுத்த யவண்டியனபத்தான் நிரலின் சபயர் 

- i  உள்ளீட்டு முனறனம 

C++ filename without cpp extension  சதாகுக்கப்பட்டு செயல்படுத்தப்பட யவண்டிய C++ 

நிரலின் சபயர்.  

3. னபத்தானில், sys,os,getopt கூறுநினலகளின் யதனவ ஋ன்ை ஋ன்பனத விளக்குக. 

னபத்தானின் sys கூறுநினல 

 sys.argv ஋ன்பது னபத்தான் நிரலுக்கு அனுப்பி னவக்க ப்படும் கட்டனள வரி செயலுருபுகளின் 

பட்டியலாகும்.  

 argv கட்டனள வரி உள்ளீட்டு வழியாக வரும் உருப்படிகள் அனைத்னதயும் சகாண்டிருக்கும். 

 sys.argv஍ பயன்படுத்த, முதலில் நீங்கள் sys கூறுநினலனயத் தருவித்துக் சகாள்ள யவண்டும். 

 முதல் செயலுருபு sys.argv[0] ஋ப்சபாழுதும் செயல்படுத்த யவண்டிய நிரலின் சபயராக 

இருக்கும்.  

 யமலும், sys.argv[1] ஋ன்பது நிரலுக்கு அனுப்பப்படும் முதல் செயலுருபு ஆகும். 

னபத்தானில் os கூறுநினல 

 னபத்தானில் இருக்கும் OS கூறுநினல இயக்க அனமப்பு ொர்பு செயல்பாட்டுடன் 

பயன்படுத்துவதற்காை எரு வழிமுனறனய வழங்குகிறது. 

 னபத்தான் இயங்கிக் சகாண்டிருக்கும் யபாது, விண்யடாஸ் இயக்க முனறனமயுடன் OS 

கூறுநினல ஊடாட அனுமதிக்கும் செயற்கூறுகளாவை. 

o os.system(): செயல்தளத்தில்(Shell)C++ சதாகுத்தலுக்காை கட்டனளனய இயக்கும்.  

o கட்டனள: os.system (‘g++’ + <variable_name1> ‘-<mode>’ + <variable_name2>) 

o ஋டுத்துக்காட்டு: os.system('g++ ' + cpp_file + ' -o ' + exe_file) 

னபத்தானின் getopt கூறுநினல 

 னபத்தானில் getopt கூறுநினல கட்டனள வரி யதர்வுகனளயும், செயலுருப்புகனளயும் 

பிரித்சதடுக்க செயற்கூறுகனள வழங்குகிறது. 

 getopt.getopt செயற்கூறு 

o இந்த செயற்கூறு கட்டனள வரி யதர்வுகனளயும், அளபுருக்களின் பட்டியனலயும் 

பிரித்சதடுக்கும். 

o சதாடரியல்: <opts>,<args>=getopt.getopt(argv, options, [long_options]) 
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4. getopt() ஋ன்ற செயற்கூறின் சதாடரியனல ஋ழுதி, அதன் செயலுருபுகனளயும், திருப்பியனுப்பும்  

    மதிப்புகனளயும் விளக்குக. 

     getopt.getopt செயற்கூறு 

 இந்த செயற்கூறு கட்டனள வரி யதர்வுகனளயும், அளபுருக்களின் பட்டியனலயும் 

பிரித்சதடுக்கும். 

 சதாடரியல் <opts>,<args>=getopt.getopt(argv, options, [long_options]) 

    அளபுருக்களின் விவரங்கனள இங்யக காைலாம், 

 argv → இது பிரிக்கப்பட யவண்டிய அளபுருக்களின் மதிப்புகளின் பட்டியனலக் குறிக்கும்.  

 options → இது உள்ளீட்டு அல்லது சவளியீட்டு முனறகனள குறிக்கும் ெர ஋ழுத்து 

யதர்வுக்களாகும். 

 long_options →  இந்த அளபுரு ெரங்களின் பட்டியனல சகாண்டுள்ளது. Long options-ன் 

செயலுருனபத் சதாடர்ந்து '=' ெமக்குறி இடம்சபற யவண்டும். 

நம்முனடய நிரலில் C++ யகாப்பின் சபயர், அதனுடன் ‘i’ ஋ன்ற யதர்வும் செலுத்தப்படும். 

    getopt வழிமுனற இரண்டு உறுப்புகனள சகாண்டுள்ள மதிப்புகனள திருப்பியனுப்பும். 

 Opts →  முனறனம , பானதப் யபான்ற பிரிக்கப்பட்ட ெரங்களின் பட்டியனலக் சகாண்டிருக்கும்.  

 Args →  தவறாை பானத அல்லது முனறனமயின் காரைமாக பிரிக்கப்பட முடியாத ஋ந்தசவாரு 

ெரத்தின் பட்டியனலக் சகாண்டிருக்கும். 

 geopt() வழிமுனறயின் மூலம் ெரங்கனள பிரித்சதடுக்கும் யபாது பினழயயதும் இல்லாவிட்டால் 

args சவற்று அணியாக அனமயும். 

5. கீழ்க்காணும் c++ நிரனல செயல்படுத்த எரு னபத்தான் நிரனல ஋ழுதவும். 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{ cout<<‚WELCOME‛; return(0); }  The above C++ program is saved in a file welcome.cpp 

import sys, os, getopt 

def main(argv): 

    opts, args = getopt.getopt(argv, "i:") 

    for o, a in opts: 

       if o in "-i": 

           run(a) 

def run(a): 

     inp_file=a+'.cpp' 

     exe_file=a+'.exe' 

     os.system('g++ ' + inp_file + ' -o ' + exe_file) 

     os.system(exe_file) 

if __name__=='__main__': 

     main(sys.argv[1:]) 

 

 

பாடம்-15 SQL மூலம் தரவுகனளக் னகயாளுதல் 

பகுதி-ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (2 மதிப்சபண்) 

1. தரவுத்தளத்னதப் பயன்படுத்தும் பயைர்கனள குறிப்பிடவும். 

 தரவுத்தளத்தின் பயைர்களாக மனிதர்கள், பிற நிரல்கள் அல்லது பயன்பாடுகள் இருக்கலாம். 

2. தரவுத்தளத்னத இனைக்க பயன்படும் முனறகள் யானவ? ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 connect( ) வழிமுனறனயப் பயன்படுத்தி இனைப்னப உருவாக்கி தரவுத்தளத்தின் சபயனர 

இனைக்கவும். 

 இல்லாவிடில், னபத்தான், சகாடுக்கப்பட்ட சபயரில் எரு புதிய தரவுத்தளத்னத உருவாக்கும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு: import sqlite3 

  connection = sqlite3.connect ("Academy.db") 

  cursor = connection.cursor() 
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3. புலத்னத ‚INTEGER PRIMARY KEY‛ ஋ை அறிவிப்பதன் நன்னம ஋ன்ை ? 

 அட்டவனையில் உள்ள எரு சநடுவரினெ INTEGER PRIMARY KEY, ஋ன்று 

அறிவிக்கப்பட்டால்,  

o NULL ஋ன்ற மதிப்பு உள்ளீடாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறயதா, அந்த NULL மதிப்பு தாைாகயவ 

அந்த சநடுவரினெயில் இது வனர பயன்படுத்தப்பட்ட மிக உயர்ந்த மதிப்னப விட என்று 

மிகுந்து முழு ஋ண்ைாக இருக்கும்.  

o சவற்று அட்டவனை ஋னில் 1 ஋ன்ற மதிப்பு பயன்படுத்தப்படும். 

4. அட்டவனையில் பதிவுகனள விரிவுப்படுத்துவதற்காை கட்டனளனய ஋ழுதுக. ஋.கா.  தருக. 

 "INSERT" கட்டனளனய SQLiteல் அனுப்புவதன் மூலம் அட்டவனையில் தரவுகனள 

உள்ளிடலாம். execute() செயற்கூறு சகாடுக்கப்பட்ட SQL கட்டனளனய செயல்டுத்தும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு:  cursor.execute('"INSERT INTO Student (Rollno, Sname) VALUES (1561, "Aravind");"') 

5. தரவுத்தள அட்டவனையிலிருந்து அனைத்து பதிவுகனளயும் சபறுவதற்காை வழிமுனற ஋து? 

 fetchall () செயற்கூறு அனைத்து வரினெகனளயும் தரவுத்தள அட்டவனையில் இருந்து சபற 

பயன்படுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு: result = cursor.fetchall() 

  print(result) 

பகுதி-இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சப ண்) 

1. SQLite ஋ன்றால் ஋ன்ை? இதன் நன்னமகள் யானவ? 

 SQLite ஋ன்பது ஋ளிய உறவுநினல தரவுத்தள அனமப்பா கும்.  

நன்னமகள் 

 இது MySQL மற்றும் Oracle யபான்ற பயன்பாடுகளுடன் என்றினைந்து செயல்படும் வனகயில் 

வடிவனமக்கப்பட்டுள்ளது 

 யவகமாகவும், மிகுந்த யொதிக்கப்பட்டதாகவும் மற்றும் சநகிழ்வாைதாகவும் உள்ளதால் SQLite-

ல் யவனல செய்வது ஋ளிதாகும். 

2. fetchone() மற்றும் fetchmany() யவறுபடுத்துக. 

fetchone() fetchmany() 

fetchone() செயற்கூறு விைவல் முடிவுத் 

சதாகுதியின் உள்யள உள்ள அடுத்த 

வரினெனயக் சகாடுக்கும் (அல்லது) ஋ந்த 

வரினெயும் இல்னல ஋ன்றால் None ஋ன்ற 

மதிப்னப சகாடுக்கும். 

குறிப்பிட்ட ஋ண்ணிக்னகயிலாை பதிவுகனளக் 

காண்பிக்க fetchmany(n) செயற்கூறு 

பயன்படுகிறது.  

while மடக்கு மற்றும் fetchone() செயற்கூறு 

பயன்படுத்தி அட்டவனையில் உள்ள அனைத்து 

பதிவுகனளயும் காை முடியும். 

இந்த செயற்கூறு முடிவுத் சதாகுதியில் 

சகாடுக்கப்பட்ட ஋ண்ணிக்னகயில் பதிவுகனள 

திருப்பும். 

3. Where துனை நினலக்கூற்றின் பயன் ஋ன்ை? where கூற்னறப் பயன்படுத்தி எரு னபத்தான்  

     கூற்னற ஋ழுதவும். 

 குறிப்பிட்ட நிபந்தனைகளுக்கு உட்பட்ட பதிவுகனள மட்டுயம பிரித்சதடுக்க WHERE துனை 

நினல கூற்று பயன்படுகிறது. 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

cursor.execute('"SELECT DISTINCT (Grade) FROM student where gender='M'"') 

4. பின்வரும் விவரங்கனள படிக்கவும். அதன் அடிப்பனடயில் துனற வாரியாக பதிவுகனள தினரயிட 

    னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட்னட ஋ழுதவும். 

    தரவுத்தள சபயர்: organization.db   அட்டவனை சபயர்: Employee   புலங்கள்: Eno, EmpName, Esal, Dept 
import sqlite3 

connection=sqlite3.connect("organization.db") 

cursor=connection.cursor() 

cursor.execute("create table employee(eno integer primary key, empname varchar(20),  

                          esal integer, dept varchar(20));") 

cursor.execute('"insert into employee values ('1001', 'Raja', '10500', 'Sales');"') 

cursor.execute('"insert into employee values ('1002', 'Surya', '9000', 'Purchase');"') 

cursor.execute('"insert into employee values ('1003', 'Peter', '8000', 'Production');"') 
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connection.commit() 

print("Employee Details Department-wise :") 

cursor.execute("Select * from employee order by dept;") 

result=cursor.fetchall() 

print(*result, sep="\n") 

connection.close() 

5. பின்வரும் விவரங்கனள படிக்கவும் அதன் அடிப்பனடயில் பதிவுகனள Eno இறங்குவரினெயில்  

    தினரயிட னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட்னட ஋ழுதவும். 

    தரவுத்தள சபயர்: organization.db   அட்டவனை சபயர்: Employee   புலங்கள்: Eno, EmpName, Esal, Dept 

import sqlite3 

connection=sqlite3.connect("organization.db") 

cursor=connection.cursor() 

cursor.execute("create table employee(eno integer primary key, empname varchar(20),  

   esal integer, dept varchar(20));") 

cursor.execute('"insert into employee values ('1001', 'Raja', '10500','Sales');"') 

cursor.execute('"insert into employee values ('1002', 'Surya', '9000','Purchase');"') 

cursor.execute('"insert into employee values ('1003', 'Peter', '8000','Production');"') 

connection.commit() 

print("Records in descending order of employee number:") 

cursor.execute("Select * from employee order by eno desc") 

result=cursor.fetchall() 

print(*result,sep="\n") 

connection.close() 

பகுதி ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி        (5 மதிப்சபண்) 

1. SQLite பற்றி விரிவாக ஋ழுதவும். அதனை பயன்படுத்தும் படிநினலகனள ஋ழுதுக. 

 SQLite ஋ன்பது ஋ளிய உறவுநினல தரவுத்தள அனமப்பாகும்.  

 இது MySQL மற்றும் Oracle யபான்ற பயன்பாடுகளுடன் என்றினைந்து செயல்படும் வனகயில் 

வடிவனமக்கப்பட்டுள்ளது 

 யவகமாகவும், மிகுந்த யொதிக்கப்பட்டதாகவும் மற்றும் சநகிழ்வாைதாகவும் உள்ளதால் SQLite-

ல் யவனல செய்வது ஋ளிதாகும். 

 SQLite ற்காக னபத்தான் உள்ளினைந்த நூலகத்னதக் சகாண்டுள்ளது. 

     பயன்படுத்தும் படிநினலகள்: 

 படிநினல 1 :  

o sqlite3னய இனைக்கவும் 

 படிநினல 2 :  

o connect( ) வழிமுனறனயப் பயன்படுத்தி இனைப்னப உருவாக்கி தரவுத்தளத்தின் 

சபயனர இனைக்கவும்.  

o அவ்வாறு அனுப்பும்யபாது, அத்தரவுத்தளம் ஌ற்கையவ இருக்குமாயின் அது 

இனைக்கப்படும். இல்லாவிடில், னபத்தான், சகாடுக்கப்பட்ட சபயரில் எரு புதிய 

தரவுத்தளத்னத உருவாக்கும். 

 படிநினல 3 :  

o cursor= connection.cursor( ) ஋ன்றக் கூற்னறப் பயன்படுத்தி cursor ஋ன்னும் சபாருனள 

அனுப்பவும். 

o cursor ஋ன்பது எரு கட்டுப்பாட்டு அனமப்பாகும், இது தரவுத்தளப் பதிவுகனள 

இனைக்கப் பயன்படுகிறது. னபத்தானில், cursor மிக முக்கிய பங்குவகின்றது. 

o அனைத்து கட்டனளகளும் cursor சபாருள் மூலம் மட்டுயம இயக்கப்படும். 

o ஋டுத்துக்காட் டு: sql_comm = "SQL statement" 

2. fetchmany() பயன்படுத்தி பின்வரும் அட்டவனையிலுள்ள அனைத்து பதிவுகனளயும்    

    தினரயிடுவதற்காை னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட்னட ஋ழுதவும் 
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3. HAVING துனை நினலக்கூற்றின் பயன் யாது? ஋டுத்துக்காட்டு தருக. 

 குழு ொர்புகனளப் சபாறுத்து தரவுகனள வடிகட்ட HAVING துனை நினலக்கூற்று 

பயன்படுகிறது. 

 இது WHERE நிபந்தனை கூற்னற எத்ததாகும் ஆைால் குழு ொர்புகளுடன் பயன்படுகிறது.  

 குழு ொர்புகனள WHERE துனை நினலக் கூற்றில் பயன்படுத்த முடியாது. ஆைால், HAVING 

துனை நினலக் கூற்றில் பயன்படுத்த முடியும். 

 ஋டுத்துக்காட்டு 

import sqlite3 

connection = sqlite3.connect("Academy.db") 

cursor = connection.cursor() 

cursor.execute('"SELECT GENDER,COUNT(GENDER) FROM Student 

GROUP BY GENDER HAVING COUNT(GENDER)>3"') 

result = cursor.fetchall() 

co = [i[0] for i in cursor.description] 

print(co) 

print(result) 

 சவளியீடு ['gender', 'COUNT(GENDER)'] 

   [('M', 5)] 

4. பின்வரும் குறிப்புகனளக் சகாண்டு ITEM ஋ன்ற அட்டவனைனய உருவாக்க னபத்தான்   

    ஸ்கிரிப்ட்னட ஋ழுதவும். 

    அட்டவனைக்கு எரு பதினவ யெர்க்கவும். 

    தரவுத்தளத்தின் சபயர் :- ABC 

    அட்டவனையின் சபயர் :- Item 

    சநடுவரினெயின் சபயர் மற்றும் விவரங்கள் :- 

import sqlite3 

connection=sqlite3.connect("ABC.db") 

cursor=connection.cursor() 

cursor.execute("drop table item;") 

cursor.execute('"create table item(icode integer primary key, itemname varchar(25), rate  

  integer);"') 

cursor.execute("insert into item values('1005','Printer','8000');") 

connection.commit() 

connection.close() 

print("Item table is created and a record is added Successfully") 

5. பின்வரும் supplier மற்றும் Item அட்டவனைகனள கவனித்து, (i) மற்றும் (ii) விைாக்களுக்கு  

    னபத்தான் ஸ்கிரிப்ட்னட ஋ழுதவும்.  

 

i) சடல்லியில் வசிக்காத சமாத்த 

விற்பனையாளர்களின் Name,City மற்றும் 

Itemname கனள  தினரயிடவும். 

ii) அகிலாவின் suppQty யில் உள்ள மதிப்யபாடு 

40-னய அதிகரிக்கும் 

 

import sqlite3  

connection=sqlite3.connect("inventory.db")  

cursor=connection.cursor()  

cursor.execute("'select * from product;"')  

print("Displaying all records in the table")  

result=cursor.fetchmany(5)  

print(*result, sep="\n")  

connection.close() 
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import sqlite3 

connection=sqlite3.connect("item.db") 

cursor=connection.cursor()  

     i) சடல்லியில் வசிக்காத சமாத்த விற்பனையாளர்களின் Name,City மற்றும் Itemname கனள  

         தினரயிடவும். 

cursor.execute ('"SELECT supplier.name, supplier.city, item.itemname FROM 

                           supplier, item WHERE supplier.city <> ’Delhi’ '") 

ans=cursor.fetchall ( ) 

for i in ans: 

                  print(i) 
      ii) அகிலாவின் suppQty யில் உள்ள மதிப்யபாடு 40-னய அதிகரிக்கும் 

cursor.execute ('"UPDATE supplier SET supplier.SuppQty =SuppQty + 40 

                           WHERE name='Akila' '") 

connection.commit() 

connection.close() 

 

பாடம்-16: தரவு காட்சிப்படுத்துதல் :PYPLOT பயன்படுத்தி யகாட்டு வனரபடம், வட்ட உனரப்படம் மற்றும் 

பட்னட வனரபடம் உருவாக்குதல் 

பகுதி – ஆ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி      (2 மதிப்சபண்) 

1. தரவு காட்சிபடுத்துதல் ஋ன்றால் ஋ன்ை? 

 தரவு காட்சிப்படுத்துதல் ஋ன்பது தரவு மற்றும் தகவல்கனள வனரகனலயாக 

உருவாக்குகின்றது. 

 தரவு காட்சிப்படுத்தலின் முக்கிய யநாக்கம் பயைாளர்களுக்கு தகவல்கனள படக்காட்சி 

முனறயில் காண்பிப்பது. 

2. சபாதுவாை தரவு காட்சிப்படுத்துதல் வனக னய பட்டியலிடுக. 

 விளக்கப்படங்கள் 

 அட்டவனைகள் 

 வனரகனல 

 நிலப்படங்கள் 

 இன்யபாகிராபிக்ஸ் 

 யடஷ்யபார்ட் 

3. Matplotlib ல் உள்ள காட்சிப்படுத்துதல் வனககனள பட்டியலிடுக. 

 யகாட்டு வனரவு 

 ஸ்யகட்டர் வனரவு 

 ஹிஸ்யடாகிராம் 

 சபட்டி வனரவு 

 பட்னட விளக்கப்படம் 

 வட்ட விளக்கப்படம் 

4. Matplotlib னய ஋வ்வாறு நிறுவலாம்? 

 Pip பயன்படுத்தி matplotlib நாம் நிறுவ முடியும்.  

 Pip ஋ன்பது னபத்தான் சதாகுப்புகனள நிறுவுவதற்காை எரு யமலாண்னம சமன்சபாருள் 

ஆகும். 

 python –m pip install –U matplotlib 

5. plt.plot([1,2,3,4]), plt.plot([1,2,3,4], [1,4,9,16]) ஆகிய இரு செயற்கூறுகளியடயயயாை யவறுபாட்னட  

    ஋ழுதுக. 

    plt.plot([1,2,3,4]) 

 matplotlib இதனை y மதிப்புகளின் சதாடர் ஋ை கருதி தாைாகயவ, x அச்சின் மதிப்புகனள 

உருவாக்கும்.  
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 னபத்தான் வரம்புகள் 0 உடன் சதாடங்கும் ஋ன்பதால், இயல்பாகயவ x தினெ y தினெனய 

யபான்று எயர நீளம் சகாண்டதாக இருக்கும். ஋ையவ x ன் தரவு மதிப்புகள் [0,1,2,3] ஋ை 

இருக்கும். 

     plt.plot([1,2,3,4], [1,4,9,16]) 

 இந்த கட்டனள பல செயலுருபுகனள ஋டுத்துக்சகாள்ளும். ஆைால் முதல் இரண்டு மதிப்பு 'x' 

மற்றும் 'y' ஆயத்சதானலவுகனள குறிக்கும்.  

 இதன் சபாருள், இந்த பட்டியல்களின் படி (1,1), (2,4), (3,9) மற்றும் (4,16) ஋ன்ற நான்கு 

ஆயத்சதானலவுகனளக் சகாண்டிருக்கும். 

 

பகுதி - இ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (3 மதிப்சபண்) 

1. பின்வரும் தரவு காட்சிப்படுத்துதல் வனரவியின் சவளியீட்னட வனரயவும். 

import matplotlib.pyplot as plt 

plt.bar([1,3,5,7,9],[5,2,7,8,2], label="Example one") 

plt.bar([2,4,6,8,10],[8,6,2,5,6], label="Example two", color='g') 

plt.legend() 

plt.xlabel('bar number') 

plt.ylabel('bar height') 

plt.title('Epic Graph\nAnother Line! Whoa') 

plt.show() 

 

2. தரவு காட்சிப்படுத்தலின் மூன்று பயன்பாட்னட ஋ழுதவும். 

 தரவு காட்சிப்படுத்தல் பயைர்கள் தரவுகனள ஋ளிதாக கூர்ந்து ஆய்வு செய்யவும், 

உட்சபாருனள சவளிப்படுத்த உதவுகிறது.  

 இது சிக்கலாை தரவுகனள புரிந்துக் சகாண்டு அவற்னற பயன்படுத்திக் சகாள்ளவழி 

செய்கிறது.  

 தரவு காட்சிப்படுத்தல் பல்யவறு வனரப்படங்கனளக் சகாண்டு தரவு மாறிகளுக்கு இனடயய 

உள்ள உறவு நினலனய சவளிப்படுத்துகிறது.  

3. பின்வரும் வட்ட வனரப்படத்னத சவளியீடாக சபற குறிமுனறனய ஋ழுதவும். 

      
பகுதி- ஈ 

அனைத்து விைாக்களுக்கும் வினடயளி       (5 மதிப்சபண்) 

1. Matplotlib னய பயன்படுத்தும் pyplot வனககனள விரிவாக விவரி. 

    யகாட்டு வனரவு 

 யகாட்டு வனரவு அல்லது யகாட்டு விளக்கப்படம் 

஋ன்பது தகவல்கனள, ‚குறிப்பான்கள்” ஋ன்று 

அனழக்கப்படும் தரவு புள்ளிகளின் சதாடனர யநர் 

யகாட்டின் இனைப்பதன் மூலம் காட்டுகிறது.  

 எரு யகாட்டு வனரவு சபாதுவாக கால இனடசவளி, 

யநரத் சதாடர் யபான்ற யபாக்கு பகுப்பாய்வுக்காை 

தரவுகனள காட்சிப்படுத்த பயன்படுகிறது.  

import matplotlib.pyplot as plt 

sizes=[29.2,8.3,8.3,54.2] 

labels=["Sleeping","Eating","Working","Playing"] 

cols=['c','m','r','b'] 

plt.pie(sizes, labels=labels, colors=cols,startangle=90,   

    shadow=True,explode=(0,0,0.1,0), autopct="%1.1f%%") 

plt.title("Interesting Graph \n Check it Out!!!!") 

plt.show() 
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 Matplotlib-ல் யகாட்டு விளக்கப்படத்னத உருவாக்க, plt.plot() ஋ன்ற செயற்கூறினை பயன்படுத்த 

யவண்டும். 

    பட்னட விளக்கப்படம் 

 பட்னட வனரவி (அல்லது) பட்னட விளக்கப்படம் 

஋ன்பது மிகவும் சபாதுவாை வனரவிடம் வனகயாகும்.  

 இது ஋ண் வனக தரவுகளுக்கும், மதிப்புகளுக்கும் 

இனடயய உள்ள உறனவ சவளிப்படுத்துகிறது.  

 தரவுகனள செவ்வக பட்னடயாக செங்குத்தாகயவா 

அல்லது கினடமட்டமாகயவா காட்டும்.  

 Matplotlib-ல் பட்னட விளக்கப்படத்னத உருவாக்க, 

plt.bar() ஋ன்ற செயற்கூறினை பயன்படுத்த யவண்டும். 

 

    வட்ட விளக்கப்படம் 

 வட்ட விளக்கப்படம் எரு சபாதுவாை விளக்கப்பட 

வனகயாகும்.  

 வட்ட வடிவில் யதான்றும் இந்த விளக்கப்படம் ஋ண் 

விகிதத்னத விளக்கும் விதத்தில் துண்டுகளாக 

பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்.  

 வட்ட விளக்கப்படத்தில் உள்ள துண்டுகள் முழு படத்துடன் 

உள்ள உறனவ சவளிக்காட்டும். 

 Matplotlib சகாண்டு வட்ட விளக்கப்படத்னத உருவாக்க 

plt.pie() செயற்கூறினை பயன்படுத்த யவண்டும். 

 

2. Matplotlib தினரயில் காைப்படும் பல்யவறு சபாத்தான்கனள விளக்கு. 

முகப்பு சபாத்தான்  

 

இப்சபாத்தானை பயன்படுத்தி அெல் காட்சி தினறனய 

஋ப்சபாழுது யவண்டுமாைாலும் சபறலாம்.  

முன்யைாக்கி / 

பின்யநாக்கி  சபாத்தான்   

இப்சபாத்தானைப் பயன்படுத்தி முந்தய இடத்திற்யகா 

அல்லது முன்யைாக்கி செல்லயவா முடியும்.  

பான் ஆக்ஸிஸ் 

சபாத்தான்  
 

சிலுனவ யபான்ற யதாற்றத்னத சகாண்ட இப்சபாத்தானை 

கிளிக் செய்து சகாண்யட இழுத்து வனரபடத்தினுள் சுற்றி 

நகரலாம்.  

சபரிதாக்கு சபாத்தான்  

 

 

குறிப்பிட்ட எரு பகுதினய சபரிதாக்க (Zoom-in) 

இப்சபாத்தானை கிளிக் செய்து ெதுர வடிவில் இழுக்க 

அப்பகுதினய மட்டும் சபரிதாக்கப்படும். சபரிதாக்க இடது 

கிளிக் செய்து இழுக்க யவண்டும். சிறியதாக்க(Zoom-out) 

வலது கிளிக் செய்து (Right click) இழுக்க யவண்டும்.  

ெப் - ப்ளாட் கட்டனமப்பு 

சபாத்தான்   

இப்சபாத்தான், படம் மற்றும் வனரவிடத்திற்கு இனடயய 

உள்ள இனடசவளினய கட்டனமக்க உதவுகிறது.  

படத்னத யெமிக்கும் 

சபாத்தான்   

இப்சபாத்தான் படங்கனள பல்யவறு வடிவங்களில் 

யெமிக்கஉதவும்.  

3. பின்வரும் செயற்கூறுகளின் பயன்பாட்னட ஋ழுது: 

    (அ) plt.xlabel (ஆ) plt.ylabel  (இ) plt.title (ஈ) plt.legend()  (உ) plt.show() 

 

(அ) plt.xlabel()  → X-அச்சின் தனலப்னப குறிப்பிடுகிறது. 

(ஆ) plt.ylabel() → Y-அச்சின் தனலப்னப குறிப்பிடுகிறது. 

(இ) plt.title()  → வனரப்படத்தின் தனலப்னப குறிப்பிடுகிறது. 

(ஈ) plt.legend()  → சகாடாநினல புனைவுகள் செயலாக்கலாம். 

(உ) plt.show()  → வனரவினய காட்டலாம். 


